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ТЕМА 1: Основи хімічної термодинаміки. Фазови рівноваги.  

 

№ Тест з буклетів «Крок-1» Дистрактори (А-Е) Пояснення  

1 На фармацевтичному 

виробництвi процеси 

синтезу лiкарських 

препаратiв 

вiдбуваються за рiзних 

умов. У якому процесi 

ентропiя не 

змiнюється?  

A. *Адiабатичний 

B. Iзотермiчний 

C. Iзохорний 

D. Iзобарний 

E. Полiтропний 

 

За другим законом термо-

динаміки    
  

 
 - зміна 

ентропії дорівнює зміні те-

плоти оборотної реакції, 

поділеній на температуру. 

Отже для адіабатичного 

процесу      (ентропія 

не змінюється S1=S2) 

2 Йодоформ пiд час 

зберiгання самодовiльно 

розпадається з утворен-

ням йоду. Яка з тер-

мохiмiчних функцiй є 

критерiєм спрямування 

цього процесу при 

постiйностi V i T ? 

A. * Енергiя Гельм-

гольця F 

B. Ентропiя S 

C. Ентальпiя H 

D. Енергiя Гiбса G 

E. Внутрiшня енергiя 

U 

 

Для процесів, що протіка-

ють за умов постiйних V i 

T, критерієм спрямування 

процесу є ізохорно-

ізотермічний потенціал 

(енергія Гельмгольца)   

ΔF =ΔU – ТΔS 

 

3 Найчастiше в технологiї 

фармацевтичних пре-

паратiв пiдтримують 

сталими температуру та 

тиск. Як називається 

цей процес? 

A. *Iзобарно-

iзотермiчний 

B. Iзохорно-

iзотермiчний 

C. Iзобарний 

D. Iзохорний 

E. Iзотермiчний 

Процеси, що протікають 

при сталих температурі та 

тиску (Т = const; Р = const) 

називаються ізобарно-

ізотермічними процесами.  

4 Яка термодiнамiчна 

величина є критерiєм 

спрямовування само-

чинного процесу при 

постiйних об’ємi та 

температурi? 

A. *Енергiя Гель-

мгольця 

B. Ентропiя 

C. Енергiя Гiбса 

D. Хiмiчний потенцiал 

E. Ентальпiя 

Енергія Гельмгольца – це 

ізохорно–ізотермічний по-

тенціал (об’єм V=const та 

температура T=const) 

5 Бiльшiсть техно-

логiчних процесiв у 

фармацiї вiдбувається 

в гетерогенних систе-

мах. Яка кiлькiсть фаз 

мiститься у сумiшi ев-

тектичного складу при 

евтектичнiй темпера-

турi двохкомпонентної 

системи? 

A. *3 

B. 2 

C. 5 

D. 4 

E. 1 

 

За основним законом фазо-

вої рівноваги: число ступе-

нів свободи (С) рівноважної 

гетерогенної системи, на яку 

впливають температура та 

тиск: С=К–Ф+2. В евтектиці 

правило фаз має вигляд 

С=К–Ф+1 (відкидають па-

роподібну фазу та вплив ти-

ску). Оскільки у евтектиці 

С=0, К=2, то Ф=3. (К - ком-

поненти, Ф – фази). 



6 Який з виразiв вiдповiдає 

стану хiмiчної рiвноваги 

при постiйних тиску та 

температурi? 

A. *∆G=0 

B.  ∆F=0 

C. ∆H=0 

D. ∆U=0 

∆S=0 

Енергія Гіббса (∆G) є кри-

терієм направлення хіміч-

ного реакції. 

 

7 Яким буде число сту-

пенiв свободи у системi 

салолкамфора, якщо з 

розплаву одночасно 

видiляються кристали 

обох компонентiв? 

A. *0 

B. 1 

C. 2 

D. 3 

E. – 1 

 

За правилом фаз Гіббса 

  С=К –Ф+1,  

тоді С= 2-3+1 = 0 

8 Вкажiть число сту-

пенiв свободи перети-

нання лiнiї лiквiдусу з 

вiссю ординат діагра-

ми стану двокомпоне-

нтної системи: 

A. *С = 0 

B. С = 2 

C. С = 1 

D. С = –1 

E. С = 3 

 

Перетинання лінії ліквідусу з 

віссю ординат відповідають 

температурам плавлення 

кристалічних компонентів А 

і В, тому число компонентів 

К=1, число Ф=2, а число сту-

пенів свободи С=1-2+1=0 

9 Водно-спиртовi сумiшi 

широко застосовуються 

в медичнiй та фармаце-

втичнiй практицi. Вони 

вiдносяться до азеот-

ропiв. Яка особливiсть 

азеотропних сумiшей? 

А. *Нероздiльно кип-

лять  

B. Не змiшуються 

C. Взаємодiють мiж 

собою  

D. Не взаємодiють 

мiж собою 

E. Мають критичну 

температуру 

змiшування 

Азеотропні суміші мають 

однаковий склад пари і рі-

вноважного з нею розчину, 

тому вони киплять нероз-

дільно. 

10 Одним з важливих 

етапiв у вивченнi 

фiзико-хiмiчних влас-

тивостей води є аналiз 

її дiаграми стану. Якi 

фази знаходяться у 

рiвновазi у потрiйнiй 

точцi на дiаграмi стану 

води? 

A. А. *Рiдка вода, 

лiд, пара води 

B. B. Рiдка вода, 

лiд 

C. C. Рiдка вода, 

пара води 

D. D. Лiд, пара 

води 

E. E. Лiд 

При єдиній парі значень тиску 

та температури, яким відпові-

дають координати потрійної 

точки, можуть одночасно спі-

віснувати три фази: пара, лід 

та рідка вода(Ф=3). Згідно 

правилу фаз Гіббса С=К-Ф+2 

→ С=1-3+2 = 0. При С=0 сис-

тема нонваріантна. 

11 Термодинамiчнi розраху-

нки дозволяють визначи-

ти можливiсть i напрямок 

самовiльних процесiв. У 

iзольованiй системi з цiєю 

метою використовують 

змiну такої термоди-

намiчної функцiї: 

A. *Ентропiя 

B. Енергiя Гiбса 

C. Енергiя Гельм-

гольця 

D. Внутрiшня 

енергiя 

E. Ентальпiя 

В ізольованих системах,  

для яких V=const  і U = 

const , напрям перебігу са-

модовільних процесів ви-

значається зміною ентропії 

(ΔS) 



12 Розрахунок теплових 

ефектiв хiмiчних ре-

акцiй на фармацевтич-

ному виробництвi ґру-

нтується на законi Гес-

са, який стверджує, що 

тепловий ефект реакцiї 

визначається: 

A. * Початковим i 

кiнцевим станом сис-

теми 

B. Способом перебiгу 

реакцiї 

C. Шляхом перебiгу 

реакцiї 

D. Кiлькiстю 

промiжних стадiй 

E. Тривалiстю процесу 

За законом Гесса: Тепло-

вий ефект хімічної реакції 

не залежить від шляху реа-

кції, тобто від проміжних 

стадій, а  визначається ли-

ше початковим і кінцевим 

станами системи.   

13 Обчислення температури 

фазових перетворень при 

рiзних тисках має важ-

ливе практичне значення 

для сучасного фармацев-

тичного виробництва i 

здiйснюється вiдповiдно 

до: 

A. *Рiвняння Клапей-
рона-Клаузiуса 

B. Правила Трутона 
C. Правила фаз 

Гiббса 

D. Рiвняння Менделє-

єва-Клапейрона 

E. Законiв Коновалова 

Загальним термодинаміч-

ним рівнянням, застосов-

ним до всіх фазових пере-

ходів чистих речовин є рі-

вняння Клайперона – Клау-

зіуса 

VT

H

dT

dP




  

14 В технологiї синтезу фа-

рмацевтичних препаратiв 

багато процесiв 

вiдбувається при сталих 

температурi та тиску. Яку 

термодинамiчну функцiю 

треба обрати як критерiй 

перебiгу самодовiльного 

процесу за цих умов? 

A. *Енергiя Гiббса 

B. Енергiя Гельм-

гольця 

C. Внутрiшня 

енергiя 

D. Ентропiя 

E. Ентальпiя 

 

Крітерій перебігу самодо-

вільного процесу при ста-

лих температурі та тиску є 

ізобарно-ізотермічний по-

тенціал (енергія Гіббса) 

15 Тепловий ефект 

хiмiчної реакцiї не за-

лежить вiд шляху ре-

акцiй, тобто вiд 

промiжних стадiй, а 

визначається лише по-

чатковим i кiнцевим 

станами системи. Який 

закон термодинамiки 

це доводить? 

A. *Гесcа 

B. Коновалова 

C. Рiбендера 

D. Смолуховського 

E. Гесcа-Гельмгольца 

 

Згідно закону Гесса -

тепловий ефект хімічної ре-

акції при постійному об'ємі 

або тиску (коли відсутня ро-

бота, не пов'язана з розши-

ренням) не залежить від 

шляху реакції, а залежить 

лише від початкового й кін-

цевого станів системи. 

16 Фазовi дiаграми вико-

ристовують у фарма-

цевтичному аналiзi. Як 

називається лiнiя на 

дiаграмi стану евтек-

тичного типу, нижче 

якої не може iснувати 

рiдка фаза? 

A. *Солiдус 

B. Лiквiдус 

C. Конода 

D. Нода 

E. - 
 

Лінія, яка відповідає евтек-

тичній температурі,  нижче 

якої не може iснувати рiдка 

фаза, називається лінією 

солідусу 



17 Не проводячи обчис-

лень, визначити, в ре-

зультатi якої реакцiї 

ентропiя не 

змiнюється? 

A. *H2 + Cl2 = 2HCl 

B. 2CO + O2 = 2CO2 

C. 3H2 + N2 = 

2NH3 

D. 2SO2 + O2 = 2SO3 

E. N2O4 = 2NO2 

 

Ентропія не змінюється у реак-

ції H2 + Cl2 = 2HCl, бо саме в 

цій рекції немає зміни числа 

частинок. Отже, ентропія є фу-

нкцією невпорядкованості (ха-

отичності руху) однакової кі-

лькості частинок 

18 Яке правило застосо-

вують для характерис-

тики гетерогенних сис-

тем, у яких встановлю-

ється фазова 

рiвновага? 

A. *Правило фаз 

Гiббса 

B. Вант-Гоффа 

C. Штаудингера 

D. Нернста 

E. Петерса 

 

Основним законом фазової 

рівноваги є правило фаз 

Гіббса: число ступенів сво-

боди рівноважної гетеро-

генної системи, на яку 

впливають температура та 

тиск: C=K-Ф+2. 

19 Кiнетику термiчного ро-

зкладу лiкарської речо-

вини дослiджують у бо-

мбовому калориметрi. 

До якого типу 

вiдноситься цей процес? 

A. *Iзохорний 

B. Iзобарний 

C. Iзотермiчний 

D. Рiвноважний 

E. Циклiчний 

 

Дослідження у бомбовому 

калориметрі здійснюються 

при сталому об’ємі (ізохо-

рний процес). 

20 Для розрахункiв теп-

лових ефектiв реакцiй 

синтезу лiкарських 

препаратiв при 

пiдвищених темпера-

турах слiд використо-

вувати: 

A. * Рiвняння 

Кiрхгоффа 

B. Рiвняння Больц-

мана 

C. Рiвняння iзобари 

D. Рiвняння iзохори 

E. Рiвняння iзотерми 

Рівняння Кірхгоффа:     

pС
dT

Hd








 
 та VС

dT

Ud








 

. Температурний коефіцієнт 

теплового ефекту реакції 

дорівнює зміні теплоємності 

в результаті перебігу реакції. 

21 Багато хiмiчних процесiв 

вiдбувається за сталих 

температури i тиску. Яку 

термодинамiчну функцiю 

треба обрати як критерiй 

перебiгу самочинного 

процесу в цих умовах? 

A. *Енергiя Гiббса 

B. Енергiя Гельм-

гольца 

C. Внутрiшня 

енергiя 

D. Ентальпiя 

E. Ентропiя 

Критерій перебігу само-

чинного процесу при 

Т,Р=const є ізобарно-

ізотермічний потенціал 

(енергія Гіббса). 

22 У потрiйнiй точцi на 

дiаграмi стану води: 

A. *С=0 

B. С=2 

C. Ф=3; С=1 

D. С=1 

E. Ф=3; n=1 

 

За правилом фаз Гіббса число 

ступенів свободи С= К–Ф+2. 

У потрійній точці на діаграмі 

однокомпонентної системи 

число фаз дорівнює трьом, 

тобто С=1–3+2 = 0.  В нонва-

ріантній системі не можливо 

змінювати жодного парамет-

ру не викликавши зникнення 

однієї чи двох фаз. 



23 Стандартнi умови ви-

значаються наступними 

значеннями тиску та те-

мператури (параметрами 

стану): 

A. 101,3 кПа, 298 К 

B. 101,3 кПа, 273 К 

C. 101,3 кПа, 0 К 

D. 50 кПа, 273 К 

E. 50 кПа, 298 К 

Стандартний стан – це фі-

зичний стан, у якому речо-

вина найбільш стійка за ти-

ском 101,3 кПа та темпера-

турою 298 К. 

24 Яка з наведених вели-

чин є функцiєю стану, 

тобто її змiна НЕ ЗА-

ЛЕЖИТЬ вiд шляху 

процесу? 

A. *Ентальпiя 

B. Теплота 

C. Робота 

D. Тиск 

E. Об’єм 

Ентальпія (ізобарний тепло-

вий ефект  реакції ) – є фун-

кцією стану, її зміна ΔH не 

залежить від шляху процесу: 

ΔH= H2 – H1. 

25 Пiд час яких фазових 

перетворень має мiсце 

збiльшення ентропiї? 

A. *Плавлення i випаро-

вування 

B. Плавлення i крис-

талiзацiя 

C. Кипiння i конденсацiя 

D. Сублiмацiя i крис-

талiзацiя 

E. Кристалiзацiя i кон-

денсацiя 

Ентропія є функцією нев-

порядкованності багатьох 

молекул. Її збільшення су-

проводжується зростанням 

хаотичності молекулярного 

стану речовини, що має 

місце під час плавлення і 

випаровування. 

26 Вода у потрійній точці 

на діаграмі стану є си-

стемою: 

A. *Інваріантною 

B. Чотирьох варіан-

тною 

C. Моноваріантною  

D. Триваріантною 

E. Біваріантною  

Вода у потрійній точці на діа-

грамі стану має 3 фази, систе-

ма є однокомпонентною та 

згідно з правилом фаз Гіббса –  

число ступенів свободи  

С = К–Ф+2, тобто  

С = 1–3+2=0. Такі системи на-

зиваються інваріантними. В них 

не можна змінювати жодного 

параметру, не викликавши зни-

кнення однієї чи двох фаз. 

27 При самочинному на-

ближенні до ізольова-

ної системи до стану 

рівноваги, величина ії 

ентропії: 

A. *Досігає мак-

симуму  

B. Лінійно зростає 

C. Прямує до нуля 

D. Прямує до без-

межності  

E. Досягає міні-

муму 

 

Згідно ІІ закону термодінамики, 

для оборотних і необоротних 

процесів зміна ентропії  

T

Q
S


 , де Q– тепловий 

ефект. Для адіабатичних проце-

сів ∆Q=0, ∆S0, тобто ентропія 

ізольованої системи в оборот-

них прцесах не змінюється 

(S2=S1), а в необоротних само-

довільних процесах – збільшу-

ється (S2>S1). При цьому само-

довільний процес відбувається 

доти, доки система не прийде в 

рівноважний стан, в якому ент-

ропія досягає максимуму. 



28 

 

Для якої речовини 

ентальпія утворення 

дорівнює нулю? 

 

A. *O2 

B. H2SO4 

C. CaCO3 

D. H2O2 

E. CO2 

 

Ентальпія (теплота) утво-

рення – це тепловий ефект 

реакції утворення 1 моль 

складної речовини з прос-

тих речовин за стандарт-

ними умовами (298 К і 

101325 Па). Ентальпії  

утворення простих речовин 

приймаються рівними ну-

лю. 

29 Рослинні і тваринні 

організми відносяться 

до таких біологічних 

систем, які обміню-

ються з довкіллям ре-

човиною і енергією. Як 

називаються такі сис-

теми? 

А. *Відкрита, гетеро-

генна  

В. Ізольована, гомогенна  

С. Закрита, гомогенна  

D. Ізольована, гомоген-

на  

Е. Закрита, гетерогенна 

Термодинамічні системи, 

які обмінюються з навко-

лищнім середовищем речо-

виною та енергією та скла-

даються з кількох фаз, від-

ділених одна від одної по-

верхнями поділу, назива-

ються відкриті гетерогенні. 

30 У ізобарно-ізотермічних 

умовах для прогнозуван-

ня можливості і напряму 

самовільних процесів 

використовують зміну 

А. *Енергії Гіббса  

В. Внутрішньої енергії  

С. Ентропії  

D. Ентальпії  

Е. Енергії Гельмгольца 

Крітерієм спрямовування 

самочинного процесу при Р= 

const та Т= const є вільна 

енергія Гіббсу (ізобарно-

ізотермічний потенціал). 

31 Енергія Гельмгольца – 

критерій напряму 

самовільного процесу 

при постійності:  

 

А. *Температури і 

об'єму  

В. Ентропії і тиски  

С. Температури і тиску  

D. Ентропії і об'єму  

Е. Внутрішньої енергії 

і об'єму 

Вільна енергія Гельмголь-

ца – це ізохорно-

ізотермічний потенціал 

(максимальна корисна ро-

бота при сталих 

температурі та об’ємі), 

який є критерієм напрямку 

самочинного процесу. 

32 Лінію на діаграмі ста-

ну, вище якої не може 

існувати тверда фаза, 

називають: 

 

А. * Солідус 

В. Медіана 

С. Конода 

D. Евтектика 

Е. Ліквідус 

Лінія на діаграмі стану, 

вище якої не може існувати 

тверда фаза, називають 

лінією солідусу. 

33 Система перебуває в 

ізобарно-ізотермічній 

рівновазі. Яку функцію 

потрібно вибрати для 

описання процесу? 

*А. Енергію Гіббса 

В. Ентальнію 

С. Внутрішню енергію 

D. Енергію Гельмгольца 

В. Ентропію 

У стані хімічної рівноваги 

при сталих температурі та 

тиску крітерієм є ізобарно-

ізотермічний потенціал 

(енергія Гіббса) ∆G=0 
 

 

 

 



ТЕМА 2: Розчини. Колігативні властивості розчинів. 
 

№ Тест з буклетів «Крок-1» Дистрактори (А-Е) Пояснення  

34 При виготовленнi деяких 

лiкарських форм не-

обхiдно враховувати ве-

личину осмотичного ти-

ску. Який з перерахова-

них 0,01 М розчинiв має 

найбiльший осмотичний 

тиск? 

A. *Al2(SO4)3 

B. Сечовина 

C. Фруктоза 

D. Cu(N O3)2 

E. KCl 

 

Осмотичний тиск не зале-

жить від природи розчиненої 

речовини, а визначається 

тільки числом частинок у ро-

зчині.  Al2(SO4)3 має найбіль-

ше число частинок (іонів), 

тому саме його розчин і має 

найбільший осмотичний 

тиск. 

35 Ступiнь вилучення 

лiкарської речовини в про-

цесi екстракцiї залежить вiд 

величини її коефiцiєнта 

розподiлу. Якщо речовина, 

що розподiляється, харак-

теризується рiзними ступе-

нями дисоцiацiї або 

асоцiацiї в рiзних фазах, 

коефiцiєнт розподiлу обчи-

слюється за: 

A. *Рiвнянням Шило-

ва-Лепiнь 

B. Законом розподiлу 
Нернста 

C. Правилом фаз 
Гiббса 

D. Першим законом 

Рауля 

E. Правилом Вант-
Гоффа 

 

Коефіцієнт розподілу обчис-

люється за рівнянням Шило-

ва –Лепінь, яке враховує 

вплив дисоціації та асоціації 

молекул речовини на величи-

ни рівноважних концентрацій  

 mI

II

С

С
К

)(

2

)(

2  ; 
I

II

M

M
m

2

2   

(C, M – концентрація та моле-

кулярна маса речовини в пер-

шому та другому розчинах) 

36 Розчини електролiтiв є 

лiкарськими препара-

тами. Яке максимальне 

значення iзотонiчного 

коефiцiєнту для розчи-

ну MgSO4? 

A. *2 

B. 4 

C. 3 

D. 5 

E. 7 

 

Ізотонічний коефіцієнт – це 

оцінка відхилень колігативних 

властивостей розчинів елект-

ролітів від законів Рауля та 

Вант-Гоффа. Всі експеримен-

тальні значення виразів більші 

за теоретичні. Для бінарного 

електролиту (MgSO4) експе-

римент дає значення 2>i>1 

37 В технологiї фармацев-

тичних препаратiв 

iнколи потрiбно прово-

дити процеси при низь-

ких температурах. В 

якому з розчинiв крис-

талiзацiя почнеться 

першою за умови їх од-

накової моляльностi? 

A. *C6H12O6 

B. N aCl 

C. CaCl2 

D. Al2(SO4)3 

E. KBr 

 

Згідно закону Рауля зни-

ження температури замер-

зання розчинів неелектро-

літів Δtзам(С6Н12О6) = К∙m 

(К – кріоскопічна стала ро-

зчинника, – моляльність 

розчину). Для розчинів 

електролітів Δtзам = i∙K∙m, і 

– ізотонічний коефіцієнт, 

тому розчин C6H12O6 почне 

кристалізуватися першим, 

бо  меньше на величину і 



38 Для внутрiшньовенних 

iн’єкцiй використовують 

водний розчин CaCl2 з ма-

совою часткою 10%. Яке 

максимальне значення 

iзотонiчного коефiцiєнта 

CaCl2 у водному розчинi? 

A. *3 

B. 4 

C. 2 

D. 5 

E. 1 

 

i=1+α(ϑ-1) максимальне 

значення ступеню дисоціа-

ції α≈1, кількість іонів, на 

які розпадається CaCl2 ,ϑ=3. 

Максимальне значення ізо-

тонічного коефіцієнту  

і = 1+1(3-1) = 3 

39 У фiзико-хiмiчнiй лабо-

раторiї були приготованi 

воднi розчини сечовини, 

глюкози, натрiй сульфа-

ту, алюмiнiй сульфату i 

натрiй бензоату однако-

вої молярної концент-

рацiї. Який з перелiчених 

розчинiв має найбiльший 

осмотичний тиск при 

298
0
K? 

A. *Алюмiнiй су-

льфату 

B. Сечовини 

C. Глюкози 

D. Натрiй бензоату 

E. Натрiй сульфату 

 

За законом Вант Гоффа, 

осмотичний тиск  

Росм = i∙СRТ. Максимальне 

значення ізотонічного кое-

фіцієнту i=1+α(ϑ-1)  та ос-

мотичного тиску Росм буде 

мати розчин алюміній су-

льфату, для якого число 

іонів ϑ, на які він розпада-

ється, буде найбільшим. 

40 Осмотичний тиск є важли-

вою характеристикою 

бiологiчних рiдин. Вкажiть, 

в якому з наведених роз-

чинiв осмотичний тиск з 

часом буде змiнюватися? 

A. *Золь аргентум 

хлориду 

B. Глюкози 

C. Кальцiй сульфату 

D. Натрiй хлориду 

E. Магнiй сульфату 

 

Осмотичний тиск золю ар-

гентум хлориду, порівняно 

з істиними розчинами, не-

сталий. Це пов’язано зі 

спонтанною зміною розмі-

рів частинок, внаслідок їх 

агрегації або дезагрегації. 

41 Людинi для вiдновлення 

об’єму циркулюючої кровi 

перелили кровозамiнник - 

iзотонiчний розчин NaCl. 

Яка концентрацiя цього 

розчину? 

A. *0,9% 

B. 0,3% 

C. 0,5% 

D. 1% 

E. 3% 

 

Ізотонічним крові (вони 

мають однаковий осмотич-

ний тиск) є 0,9% розчин 

NaCl. 

42 Який осмотичний тиск 

повинен мати розчин, 

що використовується в 

медицинi як 

iзотонiчний розчин? 

A. *700 - 800 кПа 

B. 200 - 300 кПа 

C. 300 - 400 кПа 

D. 500 - 600 кПа 

E. 900 - 1000 кПа 

Ізотонічні розчини мають 

однаковий осмотичний 

тиск з тиском крові – 700-

800 кПа. 

43 Серед перелiчених вод-

них розчинiв лiкарських 

речовин, моляльнiсть 

яких складає 0,1 моль/кг, 

максимальне збiльшення 

температури кипiння 

вiдповiдає розчину: 

 

A. *Ацетату на-

трiю 

B. Глюкози 

C. Нiкотинової кис-

лоти 

D. Етанолу 

Е. Аскорбiнової кис-

лоти 

Максимальне збільшення 

температури кипіння  

 mEiTкіп  , при однако-

вій моляльності m відпові-

дає розчину більш сильно-

го електроліту, яким з на-

ведених і є  ацетат натрію. 

 



44 Який з перерахованих 

розчинiв однакової мо-

ляльностi кипить при 

найбiльшiй темпера-

турi? 

A. *Розчин Al2(SO4)3 

B. Розчин  
K3[F e(CN )6] 

C. Розчин сахарози 

D. Розчин CaCl2 

Е. Розчин N aCl 

За законом Рауля підвищення 

температури кипіння розчинів 

неелектролітів (С6Н12О6) 

mE  кіпT  (Е – ебуліоскопічна 

стала розчинника, m – моляль-

ність розчину). Для розчинів 

електролітів mEiTкіп  , і – 

ізотонічний коефіцієнт i=1+α(ϑ-

1). Найбільше його значення 

буде у випадку Al2(SO4)3, бо ϑ = 

5, тому розчин кіпітиме при 

найбільшій температурі.  

45 При розрахунках кiлькостi 

допомiжних речовин, не-

обхiдних для iзотонування 

рiдких лiкарських форм, 

використовують значення 

iзотонiчних коефiцiєнтiв. 

Чому вiн дорiвнює для 

сульфату цинку за умови 

його повної дисоцiацiї у 

водному розчинi? 

A. *2 

B. 0 

C. 1 

D. 3 

E. 4 

 

Ізотонічний коефіцієнт 

i=1+α(ϑ–1)   

Ступінь дисоціації α=1. 

Число іонів, на якi розпа-

дається сульфат цинку, ϑ=2  

і = 1+1 (2–1) =2 

46 При виготовленнi де-

яких рiдких лiкарських 

форм необхiдно врахо-

вувати величину їх ос-

мотичного тиску. 0,1М 

розчин якої з наведених 

речовин має 

найбiльший осмотич-

ний тиск? 

A. *AlCl3 

B. Глюкоза 

C. Сахароза 

D. CaCl2 

E. KN O3 

 

Електроліти, порівняно з нее-

лектролітами мають більший 

осмотичний тиск  Росм = і∙СRТ 

та величину ізотонічного кое-

фіцієнту i=1+α(ϑ–1). Найбі-

льший осмотичний тиск з на-

ведених розчинів має розчин 

AlCl3, бо він розподається на 

більшу кількість іонів (ϑ=3). 

47 Який осмотичний тиск 

розчинiв лiкiв, що за-

стосовують в медицинi 

як iзотонiчнi до кровi? 

A. *740 - 780 kПа 

B. 420 - 448 kПа 

C. 900 - 960 kПа 

D. 600 - 670 kПа 

E. 690 - 720 kПа 

Осмотичний тиск розчинів 

ліків, які ізотонічні крові, 

має однакове значення 740-

780 кПа  

48 При обчисленнi осмо-

тичного тиску розчинiв 

електролiтiв за законом 

Вант-Гоффа використо-

вується: 

 

A. *Iзотонiчний ко-

ефiцiєнт 

B. Осмотичний ко-

ефiцiєнт 

C. Коефiцiєнт активностi 

D. Крiоскопiчна конста-

нта 

E. Ебулiоскопiчна конс-

танта 

Закон Вант-Гоффа для роз-

чинiв електролiтiв Росм = 

і∙СRТ,  

де і – ізотонічний коефіці-

ент 



49 Розчини деяких елект-

ролiтiв є лiкарськими пре-

паратами. Яке максимальне 

значення iзотонiчного ко-

ефiцiєнта для розчину 

MgSO4? 

A. *2 

B. 4 

C. 3 

D. 5 

E. 7 

 

Ізотонічний коефіцієнт 

 i=1+α(ϑ–1). 

Ступінь дисоціації α=1. 

Число іонів, на якi розпада-

ється сульфат магнію, ϑ=2, 

тоді і = 1+1 (2–1) =2 

50 Який осмотичний тиск 

мають розчини, що ви-

користовуються в ме-

дицинi як iзотонiчнi або 

кровозамiнники? 

A. *770-800 кПа 

B. 200-300 кПа 

C. 300-400 кПа 

D. 500-600 кПа 

E. 900-1000 кПа 

Ізотонічні до крові розчини 

мають однаковий осмотич-

ний тиск 770-800 кПа 

 

51 Який з наведених ниж-

че розчинiв однакової 

молярної концентрацiї 

має максимальний ос-

мотичний тиск? 

A. *Нiтрату 

алюмiнiю 

B. Глюкози 

C. Хлориду натрiю 

D. Сульфату магнiю 

E. Йодиду калiю 

Максимальний осмотичний 

тиск буде матиме нітрат алюмі-

нію, оскільки серед перелічених 

електролітів він має найбільше 

число іонів ϑ, на які розпадаєть-

ся. Росм = і∙СRТ  

52 Який з перерахованих 

розчинiв однакової мо-

ляльностi крис-

талiзується при най-

нижчiй температурi? 

A. *Al2(SO4)3 

B. NaC l 

C. KI 

D. Сечовинa 

E. C6H12N4 

 

При найнижчій температурі 

буде кристалізуватися 

Al2(SO4)3, бо він має найбі-

льшу величину Δtзам,. (Δtзам = 

і∙К∙m). При однаковій моля-

льності m, його ізотонічний 

коефіцієнт  i=1+α(ϑ–1) має 

максимальне значення серед 

перелiчених електролітів, бо 

він розпадається на більше 

число іонів. 

53 Молярна концентрацiя 

розчинiв складає 0,1М. 

Який з розчинiв харак-

теризується 

найбiльшим осмотич-

ним тиском? 

A. *Хлориду 

кальцiю 

B. Хлориду лiтiю 

C. Хлориду калiю 

D. Фенолу 

E. Етанолу 

 

За законом Вант Гоффа, 

Росм = СRТ. Для електролі-

тів Росм = і∙СRТ. Найбіль-

ший осмотичний тиск буде 

мати хлорид кальцiю, бо 

його ізотонічний коефіці-

єнт i=1+α(ϑ–1)  найбіль-

ший. 

54 При однаковiй мо-

лярнiй концентрацiї ро-

зчин якої з речовин ха-

рактеризується 

мiнiмальною темпера-

турою кристалiзацiї? 

A. *Na2SO4 

B. NaCl 

C. CH3OH 

D. CH3Cl 

E. C6H5COONa 

 

Мінімальну температуру 

кристалізації з наведених 

речовин має розчин 

Na2SO4. Для  нього  

Δtзам = і∙К∙m найбільше, то-

му, що число іонів, на які 

він дисоціює максимальне. 

Як наслідок – найбільший 

ізотонічний коефіцієнт. 



55 Для виготовлення та 

аналiзу лiкарських пре-

паратiв широко засто-

совуються буфернi роз-

чини. Вони використо-

вуються з метою: 

A.* Пiдтримки певного 

значення величини рН 

розчину 

B. Змiни величини рН 

розчину 

C. Змiни константи 

iонiзацiї речовини  

D. Змiни iонної сили роз-

чину 

E. Змiни добутку розчин-

ностi речовини 

Буферні розчини –це роз-

чини, які підтримують пев-

не значення рН розчину 

при додаванні певної кіль-

кості сильних кислот або 

основ, при розбавленні та 

концентруванні. 

56 Найкращим прикладом 

iдеального розчину, що 

пiдпорядковується за-

кону Рауля, є розчин: 

A. *Будь-який грани-

чно розведений 

B. Ацетону у хлоро-

формi 

C. Бензену в етанолi 
D. Бензену у водi 
E. Хлороформу цик-

логексанi 

 

Рауль встановив, що для розбав-

лених розчинів тиск насиченої 

пари розчинника над розчином 

р1 пропорційний його молярній 

частині х1 в розчині: 1

0

11 xpp  , 

де 0

1p  – тиск насиченої пари над 

чистим розчинником. Розчини, 

які підпорядковуються закону 

Рауля, називаються ідеальними. 

Це межа, до якої прямують всі 

розчини при розбавленні. 

57 Iзотонiчнiсть - це вимога, 

яку ставлять до iн’єкцiйних 

розчинiв та очних крапель. 

Розчин якої з наведених 

речовин має найбiльший 

осмотичний тиск при одна-

кових молярнiй концент-

рацiї i температурi? 

A. *  Al2(SO4)3 

B. Cu(NO3)2 

C. CuSO4 

D. C6H12O6 

E.  C12H22O12 

 

Осмотичний тиск для розчинів 

електролітів Росм = і СRТ , де   - 
ізотонічний коефіцієнт:   

i=1+α(ϑ–1). Найбільший осмо-

тичний тиск має розчин алю-

мінію сульфату. Al2(SO4)3, він 

розпадається на найбільше чи-

сло іонів ϑ = 5. 

58 При однаковiй температурi 

дано 5 водних розчинiв з 

молярною концентрацiєю 

0,05 моль/кг. Якi з цих роз-

чинiв є iзотонiчними по 

вiдношенню один до одно-

го? 

A. * NaCl i MgSO4 

B.  C6H 12O 6 i NaCl 

C. AlCl3 I CaCl2 

D.CH3OH i NaCl 

E. - 

 

Ізотонічний коефіцієнт:  

i=1+α(ϑ–1). Ступень дисоціа-

ції α≈1. Ізотонічними по від-

ношенню один до одного є 

рочини сполук, які розклада-

ються на однакову кількість 

іонів ϑ.  

59 Iзотонiчнiсть - це 

обов’язкова вимога, яку 

ставлять до iнфузiйних 

розчинiв. Вкажiть зна-

чення, НЕМОЖЛИВЕ 

для iзотонiчного ко-

ефiцiєнта: 

A. *1 

B. 2 

C. 3 

D. 4 

E. 4,5 

 

Ізотонічний коефіціент оці-

нює відхилення від закону 

Рауля та Вант-Гоффа для ро-

зчинів речовин, здатних про-

водити електричний струм 

(електролітів): i=1+α(ϑ–1). 

Якщо i=1, це розчин речови-

ни, яка не розпадається на 

іони, тобто – неелектроліт 



60 Молярна концентрацiя 

розчинiв складає 0,1 М. 

Який з розчинiв харак-

теризується 

найбiльшим осмотич-

ним тиском? 

А. *Хлориду кальцiю 

B. Хлориду лiтiю 

C. Хлориду калiю 

D. Фенолу 

E. Етанолу 

 

Осмотичний тиск для неелект-

ролітів Росм = СRТ, для елект-

ролітів Росм = і∙СRТ. Найбіль-

ший осмотичний тиск матиме 

розчин речовини з максималь-

ним ізотонічним коефіцієнтом  

i=1+α(ϑ–1), речовина повинна  

розпадатися на найбільшу кі-

лькість іонів ϑ. Це кальцiю 

хлорид. 

61 Для яких з перелiчених 

розчинiв електролiтiв 

осмотичний тиск буде 

найбiльший, за умови 

що концентрацiя усiх 

розчинiв однакова i 

дорiвнює 1 моль/л? 

A. *Al2(SO4)3 

B. AlCl3 

C. N a2 SO4 

D. N a3P O4 

E. CaSO4 

 

Осмотичний тиск для розчинів 

електролітів Росм = і СRТ , де   - 
ізотонічний коефіцієнт: 

i=1+α(ϑ–1). Найбільший осмо-

тичний тиск має розчин алю-

мінію сульфату .  Al2(SO4)3, роз-

падається на найбільше число 

іонів ϑ = 5 

62 Уявні ступені дисоціації 

наведених нижче елект-

ролітів у 0,01 М водному 

розчині однакові. Вка-

жіть речовину, розчин 

якої має найвищу темпе-

ратуру кипіння: 

A. *Al2(SO4)3 

B. KCl 

C. Cu(NO3)2 

D. K3PO4 

E. Na3PO4 

 

З перерахованих розчинів од-

накової  моляльності (m) та 

ступені дисоціації ( )найвищу 

температуру кипіння        
        (E – ебуліоскопічна 

константа) буде мати Al2(SO4)3, 

так як він буде мати макси-

мальне значення   ізотонічного 
коефіцієнту.         
   бо розпадається на більше 

число іонів  . 

63 У хіміко-

фармацевтичному і 

парфюмерно-

косметичному вироб-

ництві використовують 

ефірні олії. Для виді-

лення їх з рослинної 

сировини використо-

вують:  

 

 

А. *Перегонку з во-

дяною парою  

В. Калориметрію  

С. Кондуктометрію  

D. Колориметрію  

Е. Потенціометрію 

Для виділення ефірних ма-

сел з високою температурою 

кипіння і нерозчинних у воді 

їх перегоняють з водяною 

парою. Для цього через 

рідин рослинної сировини 

пропускають водяну пару. 

Гетерогенна суміш кипить 

при температурі, нижчій, 

ніж температура кипіння 

органічної речовини. 

64 Фармакопійний 

ебуліоскопічний метод 

кількісного визначення 

спирту у складі водно-

А. *Температур 

кіпіння 

В. Опору 

С. Осмотичного тиску 

Визначення температури 

кипіння водно-спиртових 

сумішей є фармакопейним 

методотом кількісного ви-



спиртової суміші за-

снований на експери-

ментальному 

визначенні: 

D. Температур 

кристалізації 

Е. Температур розчи-

нення 

значення спирту у ціх 

сумішах ебуліоскопічним 

методом. 

65  Яким повинени бути 

тиск пари над рідиною 

при кипінні? 

 

А. *Рівним атмосферному  

В. Рівним тиску при 273 К 

С. Максимальним 

D. Мівнімальним 

Е. Рівним тиску насиченої 

пари при кімнатній 

температурі 

Виходячи з р-Т діаграм 

залежності тиску насиченої 

пари рідини від температу-

ри, при якій тиск насиченої 

пари її дорівнює 

зовнішньому тиску (лінії 

ізобари при р=101,3 к Па). 

66 Як називається процес 

видалення однієї чи 

декількох речовин із 

складних систем селек-

тивним розчинником 

А. *Екстракція 

В. Випарування 

С. Конденсація 

D. Диспергування 

Е. Кристалізіція 

 

Екстракцією називається 

процес добування однієї 

або кількох речовин із 

складних систем (рідких 

або твердих) селективним 

розчинником, яких 

називається екстагентом. 

67. Які розчини можна ви-

користовувати як інфу-

зійні? 

 

А. *Ізотонічні  

В. Колоїдні 

С. Ідеальні 

D. Гіпертонічні 

Е. Гіпотонічні 

Ізотонічність – це одна з 

вимог, що ставляться до 

очних крапель, інфузійних 

розчинів. Вони повинні ма-

ти однаковий осмотичний 

тиск з рідинами організму 

людини. 

68 Фізіологічний розчин 

0,9% -го NaCl по 

відношенню до сиро-

ватки крові є: 

 

А. * Колоїдним 

B. - 

С. Гіпертонічним 

D. Гіпотонічним 

Е. Ізотонічним 

0,9% розчин NaCl має та-

кий самий осмотичний 

тиск, як і тиск сироватки 

крові, тобто є ізотонічним 

сироватки крові 

 

ТЕМА 3: Електрохімія 

№ Тест з буклетів «Крок-1» Дистрактори (А-Е) Пояснення  

69 Який iонний механiзм 

забезпечує розвиток 

фази деполяризацiї по-

тенцiалу дiї? 

A. *Вхiд натрiю в 

клiтину 

B. Вихiд натрiю з 

клiтини 

C. Вхiд калiю в 

клiтину 

D. Вихiд калiю з 

клiтини 

E. Вхiд кальцiю в 

клiтину 

Розвиток фази деполяризацiї 

потенцiалу дiї забезпечує 

вхід іонів натрію, які змен-

шують мембранний потенці-

ал та підсилюють їх проник-

нення крізь мембрану. У на-

слідок збільшення дифузії 

до клітини виникає значна 

деполяризація мембрани. 



70 Який параметр 

вимiрюють при кон-

дуктометричному тит-

руваннi  розчинiв еле-

ктролiтiв? 

 

A.*Електропровiднiсть  

B. Електрорушiйна 

сила  

C. В’язкiстьрозчину 

D. Кис-

лотнiстьсередовища 

E. Концентрацiя роз-

чину 

 

При кондуктометричному 

тітруванні розчинів електролі-

тів точку еквівалентності зна-

ходять за зміною його елект-

ричної провідності. Зміна 

провідності пов’язана з тим, 

що в процесі тітрування одні 

іони замінюються іншими, які 

мають іншу рухомість. 

71 При кондуктометрич-

ному титруваннi сумiшi 

кислот HCl i CH3COOH 

0,1М розчином NaOH 

вимірюють: 

A. *Електропровiднiсть 

розчину 

B. pH середовища 

C. Рiзницю потенцiалiв 

D. Кут обертання пло-

щини  поляризованого 

свiтла 

E. Показник залом-

лення 

 

При кондуктометричному тіт-

руванні суміші кислот HCl і 

CH3COOH 0,1 M розчином 

NaOH вимірюють зміну елек-

тричної провідності. Електри-

чна провідність вихідних роз-

чинів велика, тому що в ньому 

присутні іони Н
+
 , які мають 

аномально високу рухливість. 

При додаванні лугу іони Н
+ 

зв’язуються в молекули Н2О, 

замість Н
+
 з’являються менш 

рухливі катіони металу, елект-

ропровідність падає. Мініма-

льне значення ії в точці еквіва-

лентності. Надалі електропро-

відність зростає в зв’язку з по-

явою надлишкових іонів мета-

лу та ОН
-
.  

72 При дослiдженнi 

лiкарських речовин за-

стосовується по-

тенцiометричний метод 

визначення рН. Який з 

електродiв можна вико-

ристовувати як 

iндикаторний при 

вимiрюваннi рН розчину? 

A. * Скляний 

B. Мiдний 

C. Хлоросрiбний 

D. Каломельний 

E. Цинковий 

 

Для вимірювань рН в кис-

лих, нейтральних та слабо 

лужних розчинах викорис-

товують скляні електроди. 

Схема скляного електроду 

з водневою функцією має 

вигляд: 

Н
+
|HCl|скляна мембра-

на|AgCl,Ag 

73 Для  яких  галь-

ванiчних елементiв 

величина  ЕРС не за-

лежить вiд величин 

стандартних електро-

дних потенцiалiв? 

A. *Концентрацiйнi 

B. Окисно-вiдновнi 

C. Елементи 

Данiеля-Якобi 

D. Хiмiчнi джерела 

струму 

E. Елементи Весто-

на 

Концентраційний гальванічний 

елемент складається з двох од-

накових електродів, занурених в 

розчини з різними активностями 

однієї і тієї ж речовини. В ньому 

джерелом електричної енергії 

служить енергія переносу речо-

вини із розчину з більшою акти-



 вністю в розчин з меншою. ЕРС 

такого елементу залежить лише 

від чисел переносу іонів та акти-

вностей речовини в розчинах. 

74 До якого типу 

вiдноситься електрод, 

складений за схемою 

Au3+|Au 

 

A.* Електроди I роду  

B. Електроди II роду  

C. Електроди III роду 

D. Окисно-вiдновнi еле-

ктроди 

E. Iон-селективнi елект-

роди 

Електродом першого роду 

називають метал Au3+|Au, 

або неметал, що зану-

рений в розчин, який 

містить його іони.  

75 Потенцiометричний 

метод визначення рН 

як найбiльш 

унiверсальний зане-

сено до Державної 

Фармакопеї України. 

За допомогою якої з 

пар електродiв можна  

визначити рН? 

A. *Скляний-

каломельний 

B. Водневий-

хiнгiдронний  

C. Скляний-

водневий 

D.Каломельний-

хлорсрiбний 

E. Скляний-

хiнгiдронний 

Визначення величин рН поте-

нціометричним методом ос-

новано на вимірюванні ЕРС 

кіл, складених із електроду, 

оборотного до іонів водню і 

електроду порівняння. Інди-

каторним електродом може 

бути скляний, як електрод 

порівняння – найчастіше ка-

ломельний. 

76 Оберiть пару елект-

родiв для по-

тенцiометричного ви-

значення pH розчину: 

 

A. *Скляний-

хлорсрiбний 

B. Каломельний-

хлорсрiбний 

C. Хiнгiдронний-

стибiєвий 

D. Сiрчанокислий 

ртутний-хлорсрiбний 

E. Скляний-стибiєвий 

Для потенціометричного 

визначення рН розчину ін-

дикаторним електродом в 

останній час використову-

ють скляний електрод, як 

електрод порівняння - хло-

рсрібний 

77 Виберiть iндикаторний 

електрод для кiлькiсного 

визначення оцтової  кисло-

ти методом потенцiо-

метричного титрування: 

A. *Скляний 

B. Хлорсрiбний 

C. Срiбний 

D. Платиновий 

E. Каломельний 

Для кількісного визначення 

оцтової кислоти методом 

потенціометричного тітру-

вання індикаторним елект-

родом є скляний електрод. 

78 До якого  типу  елект-

родiв вiдноситься 

хлорсрiбний  елект-

род? 

A. *Другого  роду  

B. Першого роду  

C. Газовi 

D. Окисно-вiдновнi 

E. Iон-селективнi 

 

Хлорсрібний електрод  

Cl
-
|AgCl, Ag – є електродом 

другого роду, який склада-

ється з металу, що покритий 

шаром його важкорозчинної 

солі і зануреного в розчин, 

який містить аніони цієї солі. 

79 Який метод заснований  на 

функцiональнiй залеж-

ностi мiж концентрацiєю 

A. *Потенцiометрiя 

B. Кондуктометрiя 

C.Атомно-

Потенціометричне тітру-

вання (один з видів потен-

ціометрії) ґрунтується на 



дослiджуваного компоне-

нта i величиною електро-

дного потенцiалу? 

абсорбцiйна спект-

роскопiя 

D. Амперометрiя 

E. Електрофорез  

різкій зміні потенціалу ін-

дикаторного електрода по-

близу точки еквівалентнос-

ті. 

80 Скляний електрод ши-

роко  використовуєть-

ся для вимiрювання 

pH  в бiологiчних се-

редовищах, рiдинних 

лiкарських формах 

тощо. До якого типу 

вiдноситься скляний 

електрод? 

A. *Іонселективний 

електрод 

B. Електрод I роду 

C. Редокс-електрод 

D. Електрод II роду 

E. Газовий електрод 

 

В останні роки широкого розпо-

всюдження набув тип електро-

дів, в електродній реакції яких 

електрони участі не беруть, а їх 

потенціали визначаються про-

цесами розподілу іонів між 

мембраною і розчином. Такі 

електроди дають змогу селекти-

вно визначати іон в присутності 

інших іонів. Їх називають іон 

селективними електродами. Пе-

ршим його представником є 

скляний електрод. 

81 Каломельний електрод, 

внесений до ДФ України 

як допоміжний електрод 

для вимірювання рН. До 

якого типу електродів 

відноситься каломель-

ний електрод? 

A. *Другого роду 

B. Газовий 

C. Першого роду 

D. Іон-

селективний  

E. Окисно-

відновний 

Каломельний електрод – це 

електрод другого роду, 

який складається з металу, 

покритого шаром його 

важкорозчинної солі і за-

нуреного в розчин, який 

містить аніони цієї солі. 
 

ТЕМА 4 : Хімічна кінетика та каталіз. 

№ Тест з буклетів «Крок-1» Дистрактори (А-Е) Пояснення  

82 При виробництвi лiкарських 

препаратiв їх вихiд можна 

пiдвищити при правильному 

виборi температурного ре-

жиму. Яке рiвняння встанов-

лює залежнiсть константи 

рiвноваги вiд температури 

при постiйному тиску? 

A. *Iзобари хiмiчної 

реакцiї  

B. Iзотерми хiмiчної 

реакцiї 

C. Кiрхгоффа 

D. Iзохори хiмiчної ре-
акцiї 

E. Гiбса-Гельмгольця 

Залежність константи рівно-

ваги від температури Т при 

постійному тиску 

(р=соnst)встановлює рівнян-

ня ізобари хімічної реакції  

2

0ln

RT

Н

dT

Kd P 
   

(∆H
0 
– ентальпія) 

83 Температурний коефiцiєнт 

швидкостi реакцiї 

дорiвнює 2. У скiльки разiв 

змiниться швидкiсть цiєї 

реакцiї при змiнi темпера-

тури на 40
0
C? 

A. *У 16 разiв 

B. У 8 разiв 

C. У 4 рази 

D. У 32 рази 

E. У 24 рази 

 

У відповідності з емпірич-

ним правилом Вант-Гоффа, 

при підвищенні температу-

ри на кожні 10
0
С

 
константа 

швидкості реакції збільшу-

ється у 2 – 4 рази: 10

1

12

2

TT

Т

Т

V

V 

  ;

1622 410

40

1

2 
T

T

V

V
разів 



84 При фармацевтичному си-

нтезi застосовують простi i 

складнi реакцiї. Вкажiть 

порядок простої реакцiї 

виду 2A + B = 3D: 

A. *3 

B. 2 

C. 1 

D. 0 

E. 0,5 

Порядок реакції – це су-

ма значень показників 

ступенів у кінетичному 

рівнянні  

   BAk 
2

 , n = 2+1=3 

85 Метод "прискореного 

старiння лiкiв", який засто-

совується для дослiдження 

термiнiв придатностi 

лiкарських засобiв, грунту-

ється на: 

A. *Правилi Вант-

Гоффа 

B. Правилi Панета-

Фаянса 

C. Постулатi Планка 

D. Законi Оствальда 

E. Законi Рауля 

 

У відповідності з емпірич-

ним правилом Вант-Гоффа, 

при підвищенні температури 

на кожні 10
0
С константа 

швидкості реакції збільшу-

ється у 2 – 4 рази. Цей метод 

дозволяє скоротити час, не-

обхідний для встановлення 

строку придатності ліків і 

визнчити оптимальну тем-

пературу іх зберігання. 

86 У технологiї фармацевтич-

них препаратiв важливу 

роль вiдiграють: тиск, тем-

пература, концентрацiя. 

Зниження температури 

якого з процесiв приско-

рює його? 

A. *Екзотермiчни

й 

B. Ендо-

термiчний 

C. Адiабатичний 

D. Iзохорний 

E. Iзобарний 

 

Згідно з принципом Ле-

Шателье, якщо у рівноваж-

ній системі зменшити тем-

пературу, то система про-

тиводіє цьому та рівновага 

зміщується у бік екзотермі-

чної рекції, щоб знов вста-

новити рівновагу. 

87 Який з факторiв у вузькому 

iнтервалi температур 

вiдiграє головну роль у 

збiльшеннi швидкостi ре-

акцiї при пiдвищеннi тем-

ператури? 

А. * Зростає частка ак-

тивних молекул 

B. Зростає загальне чис-

ло зiткнень молекул 

C. Зростає енергiя акти-

вацiї 

D. Зменшується енергiя 

активацiї  

E. Зростає швидкiсть 

руху молекул 

Необхідною умовою здій-

снення елементарного ак-

ту хімічно реакції є зітк-

нення активних молекул. 

При підвищенні темпера-

тури зростає число актив-

них молекул та ефектив-

них зіткнень, що збільшує 

швидкость  реакції.  

88 Вкажiть порядок i молеку-

лярнiсть реакцiї гiдролiзу 

сахарози C12H22O11 +H2O = 

C6H12O6 (фруктоза) + 

C6H12O6 (глюкоза): 

A. * Бiмолекулярна, 

псевдопершого по-

рядку 

B. Мономолекуляр-

на, першого порядку  

C. Бiмолекулярна, 

другого порядку 

D. Мономолекуляр-

на, другого порядку  

E. Бiмолекулярна, 

третього порядку 

У зв
,
язку з тим, що в елеме-

нтарному акті реакції гідро-

лізу беруть участь 2 моле-

кули, то реакція бімолеку-

лярна. Швидкість реакції 

буде визначатися лише кон-

центрацією C12H22O11, кон-

центрація H2O надто велика, 

ії зміною можна знехтувати. 

Порядок реакції - псевдопе-

рший. 



89 Швидкiсть реакцiї  

Fe2O3(тв.)+3H2→2Fe(тв)+H2O, 

при V = const i збiльшеннi 

кiлькостi H2 в 2 рази, зрос-

те у: 

A. *8 разiв 

B. 2 рази 

C. 4 рази 

D. 16 разiв 

E. 6 разiв 

 

Відповідно до закону дію-

чих мас, кінетичне рівняння 

швидкості реакції має ви-

гляд 3

2Нпр СV  . При збіль-

шенні кількості Н2 в 2 рази 

швидкість  (Vпр=2
3
=8) зрос-

тає в 8 разів. 

90 За якою величиною 

порiвнюють швидкостi 

хiмiчних реакцiй однако-

вих порядкiв: 

A. *За величиною 

константи швидкостi 

хiмiчної реакцiї 

B. За величиною шви-

дкостi хiмiчної реакцiї 

C. За часом закiнчення 

реакцiї 

D. За змiною концент-

рацiй реагуючих речо-

вин 

E. За змiною концент-

рацiй продуктiв ре-

акцiї 

Швидкість хімічної реакції 

пропорційна добудку кон-

центрації реагуючих речо-

вин, піднесених до певних 

степенів (порядок реакції) 

 аА + bB→cC; 
b

В

а

А СCk    

За умов однакових порядків 

(степенів, або їх сум) швид-

кість реакції дорівнює за 

величиною константі швид-

кості (коефіцієнт пропор-

ційності k ) 

91 Правило Вант-Гоффа за-

стосовують при визначеннi 

термiну придатностi лiкiв. 

В яких межах знаходиться 

температурний коефiцiєнт 

швидкостi бiльшостi 

хiмiчних реакцiй? 

A. *2-4 

B. 2-3 

C. 1-3 

D. 3-4 

E. 1-5 

У відповідності з емпірич-

ним правилом Вант-Гоффа, 

при підвищенні температури 

на кожні 10 С°
 
константа 

швидкості реакції збільшу-

ється у 2 – 4 рази. Темпера-

турний коефіцієнт швидкос-

ті реакції: 4210  

Т

Т

К

К
  

92 Дослiдження залежностi 

швидкостi реакцiй вiд 

рiзних факторiв дозволяє 

iнтенсифiкувати техно-

логiчнi процеси. Який з 

факторiв НЕ ВПЛИВАЄ 

на константу швидкостi 

хiмiчної реакцiї? 

A. *Концентрація 

реагуючих речовин 

B. Температура 
C. Природа реагуючих 
речовин 

D. Природа розчинни-
ка 

E. Ступiнь дисперс-
ностi твердої речовини 

Константа швидкості дорів-

нює швидкості реакції за 

умови, що концентрації всіх 

реагуючих речовин дорів-

нюють одиниці. Константа 

швидкості залежить від при-

роди реагентів, температури, 

каталізатора, але не залежить 

від концентрації. 

93 Фармацевтичний синтез пот-

ребує вивчення кiнетики скла-

дних реакцiй. Якщо продукт 

першої стадiї є вихiдною речо-

виною другої стадiї, то така 

реакцiя має назву: 

A. *Послiдовна 

B. Оборотна 

C. Спряжена 

D. Другого порядку 

E. Паралельна 

Реакцію називають пос-

лідовною, якщо продукт 

першої стадії є  вихідною 

речовиною другої стадії: 

СBA kk  21  



94 У технологiї фармацевтич-

них препаратiв важливу 

роль мають: тиск, темпера-

тура, концентрацiя. Зни-

ження температури якого 

процесу збiльшує вихiд 

продуктiв реакцiї? 

A. *Екзотермiчний 

B. Ендотермiчний 

C. Iзохорний 

D. Iзобарний 

E. Адiабатичний 

 

Щоб збільшити вихід 

продуктів реакції при 

зниженні температури, 

відповідно до принципу 

Ле-Шателье, цей процес 

повинен бути екзотермі-

чним. 

95 Якi данi необхiдно викори-

стовувати для визначення 

енергiї активацiї? 

A. *Константи швид-

костi реакцiї при двох 

температурах 

B. Теплова енергiя 

реакцiї  

C. Змiна енергiї сис-

теми 

D. Внутрiшня енергiя 

системи  

E. Порядок реакцiї 

Для визначення енергiї ак-

тивацiї, яка дорівнює 
 

21

12

11

KKln

TT

R
Eakt




 , необ-

хідно мати константи швид-

кості при двох температурах 

(К1 та К2) 

96 Константа швидкостi 

хiмiчної реакцiї чисельно 

дорiвнює швидкостi ре-

акцiї за умови, що молярнi 

концентрацiї: 

A. *Реагентiв 

дорiвнюють одиницi 

B. Реагентiв 

вiдрiзняються на оди-

ницю  

C. Продуктiв оди-

наковi 

D. Продуктiв 

вiдрiзняються на оди-

ницю 

E. - 

Згідно з законом діючих 

мас, швидкість хімічної 

реакції  

А + B→C дорівнює  

BА СCk  . При концен-

траціях CA=CB=1, швид-

кість (υ) дорівнює конс-

танті швидкості k 

97 Для точного обчислення 

константи швидкостi за 

величиною енергiї акти-

вацiї, застосовується сте-

ричний фактор, який вра-

ховує: 

A. *Взаємну 

орiєнтацiю реагую-

чих молекул 

B. Хiмiчнi власти-

востi взаємодiючих 

сполук 

C. Концентрацiю 

реагуючих речовин  

D. Температуру ре-

акцiйної сумiшi 

E. Будову молекул 

взаємодiючих спо-

лук 

 

Для обчислення констан-

ти швидкості за величи-

ною енергії активації Ea 

використовують рівняня 

Арреніуса в інтегральній 

формі 

 RT
Ea

eAК


 ,  

А – передекспоненціаль-

ний множник. Згідно те-

орії активних зіткнень 

А= рz0  

(p – стеричний фактор, 

який враховує взаємну 

оріентацію реагуючих 

молекул, z0- загальна кі-

лькість зіткнень). 



98 В методi визначення 

термiну придатностi 

лiкарського препарату до-

пускають, що реакцiя розк-

ладання лiкарської речови-

ни є реакцiєю такого по-

рядку: 

A. *Перший 

B. Другий 

C. Нульовий 

D. Третiй 

E. Дробний 

 

У Державній Фармакопеї 

допускають, що реакція 

розкладу лікарської ре-

човини є реакцією пер-

шого порядку: 

0Сk
m

T

T

T 


 ; 

 0298

298

298 Сk
m




  

99 Рiвноважний стан хiмiчної 

реакцiї вiдноситься до кон-

кретних процесiв, якi 

вiдбуваються в хiмiко-

фармацевтичному вироб-

ництвi. Для оборотних ре-

акцiй вiн описується: 

A. *Законом дiї 

мас Гульдберга i 

Вааге 

B. Правилом Вант-

Гоффа 

C. Законом Гесса 

D. Першим законом 

Коновалова 

E. Правилом фаз 

Гiббса 

Для оборотних реакцій у 

рівноважному стані шви-

дкість прямої рекції дорі-

внює швидкості зворот-

ньої. Швидкості  реакції 

описуються законом дії 

мас Гульберга і Вааге. 

100 Який порядок має проста 

реакцiя складена за схемою 

А+В = С? 

A. *Другий 

B. Перший 

C. Третiй 

D. Нульовий 

E. Дробний 

Порядок реакції дорів-

нює сумі показників сте-

пенів у кінетичному рів-

нянні швидкості реакції  

BA СCk  , n=2 

101 Одним з факторiв, що 

впливають на збiльшення 

виходу лiкарської речови-

ни у процесi його синтезу, 

є зниження енергiї акти-

вацiї реакцiї. Цьому спри-

яє: 

 

A. * Додавання ка-

талiзатора 

B. Пiдвищення тем-

ператури 

C. Зниження темпе-

ратури 

D. Збiльшення кон-

центрацiї 

E. Зменшення кон-

центрацiї 

Каталізатор зменшує 

енергію активації, завдя-

ки чому збільшується ії 

швидкість 










RT

Ea

eAK  

102 Який iз наведених записiв, 

згiдно закону дiючих мас, 

виражає швидкiсть процес-

су 
 2SO2 (г) + O2 (г) = 2SO3 (г)? 

A. *k [SO2]
2
 x [O2] 

B. [2SO2] x [O2] 

C. k [SO2] x [O2] 

D. k [SO2] + [O2] 

E. [SO2]
2
 + [O2] 

 

За законом діючих мас 

швидкість хімічної рекції 

пропорційна добудку 

концентрацій реагуючих 

речовин, піднесених до 

степенів, які дорівнюють 

відповідним стехіомет-

ричним  коефіцієнтам: 

   2

2

2 ОSOk   
 



103 Кiнетичнi методи викорис-

товуються для визначення 

стабiльностi лiкарських 

препаратiв. Визначте поря-

док реакцiї, якщо констан-

та швидкостi її має 

розмiрнiсть c
−1

: 

A. *Перший 

B. Нульовий 

C. Дрiбний 

D. Другий 

E. Третiй 

 

Розмірність константи шви-

дкості реакції першого по-

рядку [k] = t
-1 

(c
-1
; хв

-1
 тощо). 

Формула для розрахунку 

константи швидкості має 

вигляд 
С

С

t
К 0ln

1
  (C0 – по-

чаткова концентрація речо-

вини, а С – концентрація 

через час по тому). 

104 Що відображає такий фар-

макокінетичний параметр 

лікарських засобів, як пе-

ріод напіввиведення (Т1/2)? 

A. *Проміжок часу, за 

який концентрація препа-

рату в плазмі крові змен-

шується на 50%. 

B. Співвідношення 

між швидкістю виве-

дення препарату та його 

концентрацією у плазмі 

крові. 

C. Швидкість вмве-

дення препарату через 

нирку. 

D. Об’єм плазми кро-

ви, який звільняється від 

препарату за одиницю 

часу. 

E. Час повного виве-

дення препарату з органі-

зму. 

Період напіввиведання 

(напівреакції) – це про-

міжок часу, за який по-

чаткова концентрація 

препарату С0 зменшуєть-

ся вдвічі (С= С0/2). 

105 За правилом Вант-Гоффа 

при підвищенні температу-

ри на 10 градусів 

швидкість реакції зростає 

в: 

 

А. * 2-4 рази 

В. 1,5 раза  

С. Температура не 

впливає на 

швидкість реакції 

D. 5 разів 

Е. 10 разів 

 

У відповідності з емпірич-

ним правилом Вант-Гоффа 

при підвищенні температу-

рина кожні 10
0
 константа 

швидкості збільшується у 

2-4 рази: 4210  

Т

Т

К

К


, 
де 

γ – температурний коефіціент 

швидкості реакції. 
 

ТЕМА 5 : Фізико-хімія поверхневих явищ 
№ Тест з буклетів «Крок-1» Дистрактори (А-Е) Пояснення  
106 На якому явищi, що  харак-

терно для дисперсних сис-

тем, заснована фармако-

логiчна дiя ентеросгелю 

(гiдрогель метилкремнiєвої 

кислоти)? 

A. *Адсорбцiя 

B. Адгезiя 

C. Когезiя 

D. Змочування 

E. Десорбцiя 

 

Ентеросгель – це погли-

наюча речовина. Сорб-

ційні процеси на ній від-

буваються в поверхнево-

му шарі. Це явище має 

назву  адсорбція. 



107 Яке рiвняння може бути 

використане для розрахун-

ку поверхневого натягу во-

дного розчину пропiонової 

кислоти? 

A. *Шишковського 

B. Фрейндлiха 

C. Гiбса 

D. Гельмгольця-

Смолуховського 

E. Релея 

 

Емпіричне рівняння Ши-

шковського 

 bca  1ln0 , де σ0 і σ - 

поверхневий натяг розчинни-

ка і розчину, с – концентрація 

розчину ПАР, а і b - емпіричні 

сталі, застосовують для обчи-

слення поверхневого натягу 

жирних кислот (або інших 

ПАР) з невеликім числом 

атомів вуглецю (до С8) 
108 Процесс, при якому 

вiдбувається хiмiчна взає-

модiя мiж адсорбатом i адсо-

рбентом, називається: 

A. *Хемосорбцiя 

B. Сольватацiя 

C. Абсорбцiя 

D. Десорбцiя 

E. Седиментацiя 

 

Процес, при якому між ад-

сорбентом і адсорбатом ви-

никає хімічний зв'язок  і во-

ни втрачають індивідуаль-

ність, називається хімічною 

адсорбцією (хемосорбція) 
109 Поверхнево-активни речовини 

широко використовуються у 

технології віроблення ліків. 

Вкажить поверхнево-активну 

речовину для межі розділу вод-

ний розчин-повітря. 

A. *Масляна кисло-

та 

B. Сахароза  
C. NaCl 

D. NaOH 

E. HCl 

 

По відношенню до межі роз-

поділу вода-повітря, ПАР – є 

органічні речовини (масляна 

кислота), які мають дифільну 

будову молекули. Вони міс-

тять в своєму складі неполярну 

частину – гідро-фобний вугле-

водневий радикал і полярну 

частину – гідрофільні функці-

ональні гру-пи (-COOH, –ОH, -

NH2,  та ін.) 
110 Мiцелярнi розчини ПАР 

застосовують у фармацев-

тичному виробництвi як 

стабiлiзатори i со-

любiлiзатори. Для якого з 

розчинiв колоїдних ПАР 

можна очiкувати 

найбiльшого значення кри-

тичної концентрацiї 

мiцелоутворення? 

A. *C9H19SO3Na 

B. C14H29SO3Na 

C. C16H33SO3Na 

D. C12H25SO3Na 

E. C10H21SO3Na 

 

Критична концентрація мі-

целоутворення (ККМ) – це 

концентрація ПАР , при якій 

в розчині виникає велике чи-

сло міцел, що перебувають в 

термодинамічній рівновазі  з 

молекулами і різко змінюєть-

ся ряд властивостей розчинів. 

У гомологічних рядах з під-

вищенням маси ПАР вели-

чина ККМ зменшується, бо 

здатність до асоціації зростає 

зі збільшенням довжини вуг-

леводного ланцюгу. Найбі-

льше значення ККМ у 

C9H19SO3Na 



111 Який з адсорбентiв 

найбiльш ефективний при 

абсорбцiї речовини з вод-

ного розчину? 

A. *Активоване 

вугiлля 

B. Силiкагель 

C. Кварц 

D. Бiла глина 

E. Гiпс 

 

Абсорбція – процеси, які 

проходять не тільки на пове-

рхні, але й у об’ємі твердого 

сорбенту. Її ефективність 

залежить від питомої повер-

хні Sпит (сумарна поверхня 

всіх частинок, загальний 

об’єм яких складає 1м
3
, або 

загальна маса – 1 кг). Найбі-

льша питома поверхня у ак-

тивованого вугілля, бо це 

пориста речовина. 
112 Поверхнева активнiсть - це 

один з факторiв 

бiодоступностi лiкарських 

препаратiв. У скiльки разiв 

зросте поверхнева ак-

тивнiсть при подовженнi 

вуглеводневого радикалу 

ПАР на групу CH2? 

A. *3,2 

B. 1,5 

C. 6,4 

D. 2,8 

E. 0,5 

 

Згідно з правилом Дюкло-

Траубе: у будь-якому гомо-

логічному ряду (при малих 

концентраціях) подовження 

вуглеводного ланцюга на 

групу СН2 приводить до 

збільшення поверхневої ак-

тивності в 3,0 – 3,5 рази. 
113 Згiдно правила Панета-

Фаянса, на поверхнi крис-

талiчного твердого адсор-

бенту з розчину адсорбу-

ється той iон, який: 

A. *Входить до скла-

ду сiтки адсорбенту  

B. Не входить до 

складу кристалiчної 

сiтки адсорбенту 

C. Не утворює з од-

ним з iонiв сiтки 

важкорозчинну спо-

луку 

D. Утворює з одним з 

iонiв сiтки добре-

розчинну сполуку 

E. Утворює з одним з 

iонiв сiтки важко-

розчинну сполуку 

Згідно правила Панета-

Фаянса: кристали добудо-

вуються лише тими іона-

ми або атомами, які вхо-

дять до їх складу. 

114 Якi з наведених речовин 

належать до поверхнево-

неактивних? 

A. * Неорганiчнi 

кислоти, основи та 

їх солi 

B. Альдегiди та 

спирти 

C. Карбоновi кис-

лоти та мила 

D. Амiни та суль-

фокислоти 

E. Спирти та мила 

 

Поверхнево – інактивними 

речовинами по відношенню 

до межі поділу вода-повітря 

є неорганічні електролити  - 

кислоти, основи, солі, які 

добре розчиняються у воді і 

сильно гидратуються. Збі-

льшення поверхневого на-

тягу при цьому не велике і 

стає істотним при порівня-

но високих концентраціях. 



115 Стосовно межi подiлу во-

да-повiтря поверхнево-

активною речовиною є: 

A. *Валерiанова 

кислота 

B. HCl 

C. NaOH 

D. Сечовина 

E. - 
 

По відношенню до межі по-

ділу вода (полярний роз-

чинник) – повітря поверхне-

во-активними речовинами є 

органічні речовини, які ма-

ють дифільну будову моле-

кули, наприклад, жирні кис-

лоти (валеріанова кислота), 

спирти, кетони, мила та ін-

ше. В своєму складі вони 

містять неполярну (вуглево-

дневий радикал) і полярну (-

СООН) частини, які при ро-

зчиненні зменшують повер-

хневий натяг розчинника. 
116 Застосування мiцелярних 

ПАР у виробництвi фармп-

репаратiв вiдбувається при 

концентрацiї, за якої 

мiцели знаходяться у 

рiвновазi з молекулами 

(iонами), яка має назву: 

A. * Критична кон-

центрацiяї 

мiцелоутворення 

B. Порогова конце-

нтрацiя 

C. Захисне число 

D. Гiдрофiльно-

лiпофiльний баланс  

E. Масова концент-

рацiя 

За визначенням ІЮПАК, 

критична концентраці міце-

лоутворення (ККМ) – це 

концентрація ПАР, при якій 

в його розчині виникає ве-

лика кількість міцел, що пе-

ребувають в термодинаміч-

ній рівновазі з молекулами 

(іонами) і різко змінюється 

ряд властивостей розчинів. 
117 Колоїднi поверхнево-

активнi речовини (ПАР) 

рiзного типу у великих ма-

сштабах використовують у 

виробництвi фармацевтич-

них та косметичних препа-

ратiв. Такi сполуки 

бiологiчного походження, 

як амiнокислоти, належать 

до класу: 

А. *Йоногенних 

амфолiтних ПАР  

B. Неiоногенних 

ПАР 

C. Йоногенних 

анiоноактивних 

ПАР 

D. Йоногенних 

катiоноактивних 

ПАР 

E. Неiоногенних 

амфолiтних ПАР 

 

За властивістю дисоціювати, 

амінокислоти належать до 

класу йоногенних амфоліт-

них ПАР. В залежності від 

рН вони виявляють кислот-

но-основні властивості:  

R-CH-

COO
- 

   NH2 

аніонні 

рН> ІЕТ 

 

R-CH-

COOH 

   NH3
+ 

катіонні 

pH< ІЕТ 

R-CH-

COO
- 

   NH3
+ 

Ізоелек-

трич 

ний 

стан, рН 

= ІЕТ 
 

118 При очищеннi глiцерину, 

який входить до складу ба-

гатьох лiкарських форм, 

використовують активне 

вугiлля. Яке явище лежить 

в основi цього процесу? 

A. *Адсорбцiя 

B. Когезiя 

C. Адгезiя 

D. Змочування 

E. Капiлярна кон-
денсацiя 

Активне вугілля – погли-

наюча речовина, сорбційні 

процеси для якої завершу-

ються в поверхневому ша-

рі. В основі цього процесу 

лежить явище адсорбції. 



119 Глутамiнова кислота вико-

ристовується як фармацев-

тичний препарат для сти-

муляцiї окисних процесiв в 

тканинах мозку. За яким 

рiвнянням можна визначи-

ти її поверхневий натяг? 

A. *Шишковського 

B. Релея 

C. Фрейндлiха 

D. Дюкло-Траубе 

E. Нiкольського 

 

Для обчислення поверхне-

вого натягу σ жирних кис-

лот (або інших ПАР) з не-

великим числом атомів вуг-

лецю (до С8) використову-

ють рівняння Шишковсько-

го: σ=σ0 – а∙ln(1+b∙С), 

(σ0 – поверхневий натяг ро-

зчинника, С - концентрація, 

а,b – емперичні сталі). 
120 Для адсорбцiї ПАР з непо-

лярного розчинника бензо-

лу найкращим адсорбентом 

буде: 

A. *Силiкагель 

B. Вугiлля 

C. Графiт 

D. Тальк 

E. Сажа 

 

Згідно з правилом зрівню-

вання полярностей (прави-

ло Ребиндера) для адсорбції 

ПАР з неполярного розчин-

ника (бензолу) найкращим 

адсорбентом буде гідрофі-

льна речовина силікагель.  
121 Використання активованого 

вугiлля для очистки ан-

тибiотикiв зумовлене проце-

сом самовiльної змiни концен-

трацiї компонентiв у поверх-

невому шарi водних розчинiв, 

у порiвняннi з об’ємом фази. 

Цей процес називається: 

A. *Адсорбцiя 

B. Змочування 

C. Десорбцiя 

D. Когезiя 

E. Адгезiя 

 

Адсорбція  - процес само-

довільної зміни концент-

рації компонента у повер-

хневому шарі, порівняно 

із об’ємом фази. 

122 Технологiя виготовлення 

лiкарських препаратiв широко 

використовує явища адсорбцiї 

та iонного обмiну. Який 

катiон iз водного розчину 

найкраще адсорбується на 

негативно заряджених 

дiлянках поверхнi адсорбенту: 

A. *C s
+
 

B. K+
 

C. Na
+
 

D. Li
+
 

E. H+
 

 

Адсорбція іонів однаково-

го заряду буде тим біль-

ша, чим більше його раді-

ус. Звідси, більша поляри-

зація і менша гідратація. 

Адсорбційна здатність 

зростає в ряду іонів 

Li
+ 

 <Na
+
< K

+
< Rb

+
<Cs

+
 

123 Одним iз найсучаснiших 

методiв очищення кровi вiд 

токсичних речовин є гемо-

сорбцiя. Яке фiзичне явище 

лежить в основi цього ме-

тоду? 

A. *Адсорбцiя 

B. Осмос 

C. Електроп-

ровiднiсть 

D. Коагуляцiя 

E. Адгезiя 

Гемосорбція основана на пог-

линані із крові токсичних ре-

човин активованим вугіллям, 

які концентруються у поверх-

невому шарі адсорбенту. Це 

явище має назву адсорбція. 
124 У яких одиницях 

вимiрюють адсорбцiю на 

твердiй поверхнi? 

A. *моль/кг 

B. моль/м
3
 

C. моль/м
2
 

D. моль/л 

E. моль/дм
3
 

 

Для пористих твердих ад-

сорбентів точно визначити 

площу поверхні важко і у 

таких випадках адсорбцію 

відносять до одиниці маси 

адсорбента (моль/кг). 



125 Як з підвищеням темпера-

тури змінюється івзична 

адсорбція речовини. 

A. *Зменшується 

B. Збільшується 

C. Переходить у 

хемосорбцію 

D. Зменшується 

у гетерогенних сис-

темах 

E. Збільшується 

у гомогенних сис-

темах 

Фізична адсорбція речо-

вин за підвищення темпе-

ратури зменшується, оскі-

льки зростає швидкість 

руху молекул адсорбату в 

поверхневому шарі адсо-

рбенту, руйнується зіязок 

між частинками адсорбе-

нту і адсорбтиву і відбу-

вається десорбція. 
126 Високи терапевтичні влас-

тивості активованого ву-

гілля обумовлені його ве-

ликою питомомю поверх-

нею. Як називається явище 

поглинання газів тількі по-

верхнею твердого тіла? 

A. *Адсорбція 

B. Адгезія 

C. Когезія 

D. Десорбція 

E. Рекуперація 

 

Поглинання газів тільки по-

верхневим шаром твердого 

тіла з самодовільною змі-

ною концентрації компоне-

нта у поверхневому шарі, 

порівняно із об’ємом фази, 

називається адсорбцією.  
127 Організм людини засвоює 

жири тільки у вигляді ему-

льсій. Рослинні масла й 

тваринні жири, що містять-

ся в їжі під дією жовчи 

(емульгатора) емульгують-

ся. Як при цьому змінюєть-

ся між фазний поверхневий 

натяг? 

A. *Знижується 

B. Спочатку 

знижується, потім 

підвищується 

C. Не змінюється 

D. Підвищується 

E. Спочатку під-

вищуеться, потім 

знижується.  

Емульгатор знижує пове-

рхневий натяг на межі по-

ділу фаз та утворює стру-

ктурно-механічний бар'єр 

і агрегативна стійкість 

емульсії підвищується. 

128 Вкажіть, яка з перерахова-

них речовин відноситься 

до колоїдних поверхнево- 

активних речовин? 

 

A. Олеат калію 

B. Йод 

C. Хлорид на-

трію 

D. Поліетилен 

E. Желатина 

 

Поверхнево-активними 

речовинами є органічні 

речовини, які мають дифі-

льну будову молекули, на-

приклад, жирні кислоти, 

спирти, кетони, мила, та ін. 

воні містять в своєму скла-

ді неполярну частину, 

представлену функціона-

льними групами –СООН, - 

NH2, - SO2OH . У нашому 

випадку це олеат калію 

(С17Н33СООК), рідке мило. 
129 У методі хроматографії ро-

зділення речовин заснова-

не: 

A. *На здатності 

розподілятися між 

рухомою і нерухо-

мою фазами  

B. На здатності 

розподілятися між 

Хроматографічний аналіз, 

це фізико- хімічний метод 

розділення і аналізу речо-

вин, оснований на  різній 

сорбції компонентів ана-

лізованої суміші (рухома 



двома рухомими 

фазами 

C. На здатності 

розподілятися між 

двома нерухомими 

фазами 

D. На здатності 

розчинятися 

E. На здатності 

осаджуватися 

фаза) певним сорбентом 

(нерухома фаза). 

130 Порошки, що містять екст-

ракт беладони і активоване 

вугілля, мають знижену 

терапевтичну активність. 

Яке поверхневе явище 

впливає на зниження їх 

активності? 

 

А. Адсорбція 

В. Розтікання 

С. Адгезія 

D. Десорбція 

Е. Когезія 

 

У порошках, складених з 

екстаркту беладони та ак-

тивованого вугілля, на 

утвореній поверхні поділу 

фаз відбувається самочинне 

накопичення (змвна 

концентрації) молекул ест-

ракту беладони у поверхне-

вому шарі, порівняно з 

об’ємом фази. Це поверх-

неве явище називається 

адсорбція. При цьому також 

зменшується питома по-

верхня сорбенту та в цілому 

знижується терапевтична 

активність порошку. 
131 Адсорбція електролітів 

здійснюється за правилом 

Панета-Фаянса, згідно з 

яким кристали добудову-

ються:  

 

А. Лише тими 

іонами чи атомами, 

які входять до їх 

складу, або 

ізоморфні з ними 

В. Будь-якими 

іонами з розчину 

С. Лише аніонами 

D. Лише тими 

іонами, які не вхо-

дять до їх складу 

Е. Лише катіонами 

Згідно правила Панета-

Фаянса: кристали добудо-

вуються лише тими 

іонами або атомами, які 

входять до їх складу та 

ізоморфні з ними 

132 Процес поглинання однієї 

речовини поверхньою ін-

шої називається: 

 

А.* Адсорбція 

В. Абсорбція 

С. Десорбція 

D. Коагуляція 

Е. Хемосорбція 

Поглинання однієї речовини 

тільки поверхневим шаром 

іншої з самодовільною змі-

ною концентрації компоне-

нта у поверхневому шарі, 

порівняно із об’ємом фази, 

називається адсорбцією. 



133 Хроматографічні методи 

аналізу розрізняють за ме-

ханізмом взаємодії сорбен-

та та сорбата. Підберіть 

відповідний анізм розділу 

для іонообмінної хромато-

графії 

 

A. На різній здатно-

сті речовин до іонного 

обміну  

B. На відмінності в 

адсорбуємості речовин 

твердим сорбентом 

C. На утворення 

координаційних сполук 

різної стійкості в фазі 

або на поверхні сорбен-

ту 

D. На утворенні ві-

дмінних за розчинністю 

осадів речовин, що роз-

діляються з сорбентові 

E. Е. На різній роз-

чинності речовин, що 

розділяють в нерухомій 

фазі 

У іонообмінної хроматог-

рафії використовується 

різниця в швидкості іон-

ного обміну між рухомою 

та нерухомою фазами. 

134 У якої з наведених рідин 

поверхневий натяг 

найбільший? 

 

А *Вода.  

В. Ацетон 

С. Етанол 

D. Хлороформ 

Е. Бензол 

Молекули ацетону, етанолу, 

хлороформу, бензолу ма-

ють дифільну природу, по-

лярні групи мають спорід-

неність до молекул води, та 

неполярні вуглеводні лан-

чужки, що нерозчинні у во-

ді. Поверхневий натяг таких 

рідин у чистому вигляді 

менший від поверхневого 

натягу води. Тому з наведе-

них речовин найбільший 

поверхневий натях на межі 

с повітрям у води. 
 

ТЕМА 6 : Природа, одержання та очистка дисперсних систем  
№ Тест з буклетів «Крок-1» Дистрактори (А-Е) Пояснення  
135 У фармацевтичнiй прак-

тицi широко використову-

ють виготовлення лiкiв у 

виглядi колоїдно-

дисперсних систем. Який 

метод одержання золiв 

вiдноситься до фiзичної 

конденсацiї? 

A. *Замiна роз-

чинника 

B. Вiдновлення 

C. Окиснення 

D. Гiдролiз 

E. Подвiйний 

обмiн 

 

До фізичної конденсації на-

лежить метод заміни роз-

чинника. Він полягає в тому, 

що розчин додають малень-

кими порціями до рідини, 

яка змішується з розчином, 

але в якій речовина так мало 

розчиняється, що практично 

виділяється у вигляді висо-

кодисперсної фази, тобто 

утворюється ліозоль. 



136 Деякi лiкарськi препарати є 

колоїдними розчинами. До 

колоїдно-дисперсних роз-

чинiв вiдносяться системи, 

розмiр частинок яких зна-

ходиться у межах: 

A. *10
−9

 - 10
−7

 м 

B. 10
−7

 - 10
−4

 м 

C. 10
−4

 м 

D. 10
−9

 м 

E. 10
−9

 - 10
−4

 м 

Колоїдно-дисперсні або 

ультрамікрогетерогенні 

розчини мають розмір ча-

стинок   10
-9

 – 10
-7

 м. 

137 Як називається емульсiя, 

частинки дисперсної фази 

якої є деформованими i 

мають вигляд полiедрiв? 

A. *Висококонце

нтрована 

B. Концентрова-

на 

C. Розбавлена 

D. Пряма 

E. Зворотня 

 

Висококонцетрована емуль-

сія має концентрацію диспе-

рсної фази більше ніж 74% 

об’єму. 74% - це максималь-

на концентрація, коли в ему-

льсії існують недеформовані 

сферичні краплини. При бі-

льшій концентрації відбува-

ється деформування краплин, 

вони набувають форми мно-

гогранників (поліядрів), роз-

ділених тонкими плівками 

дисперсійного середовища.  
138 До колоїдно-дисперсних 

вiдносяться системи, 

розмiр частинок яких зна-

ходиться у межах: 

A. *10
−9

 – 10
−7

 м 

B. 10
−7

 – 10
−4

 м 

C. > 10
−4

 м 

D. ≤ 10
−9

 м 

E. 10
−9

 – 10
−4

 м 

Колоїдно-дисперсні або 

ультрамікрoгетерогенні 

розчини мають розмір ча-

стинок   10
-9

 – 10
-7

 м. 

139 В аптечнiй практицi застосо-

вують мiкрогетерогеннi сис-

теми з рiдким дисперсiйним 

середовищем i твердою дис-

персною фазою. Така 

лiкарська форма є: 

A. *Суспензiєю 

B. Пiною 

C. Порошком 

D. Аерозолем 

E. Емульсiєю 

 

Суспензіями називають 

мікрогетерогенні системи 

з рідким дисперсійним 

середовищем і твердою 

дисперсною фазою. 

140 Золь Al(OH )3 одержали 

обробкою 

свiжовиготовленого осаду 

Al(OH )3 невеликою 

кiлькiстю розчину H Cl. 

Яке явище лежить в основi 

одержання золю? 

A. *Хiмiчна пепти-

зацiя 

B. Хiмiчна конден-

сацiя 

C. Промивання роз-

чинником 

D. Механiчне дис-

пергування 

E. Фiзична конден-

сацiя 

 

Пептизація – хімічне диспе-

ргування. Свіжий осад, 

утворений при коагуляції 

колоїдного розчину, можно 

перевести у золь, обробляю-

чи його пептизатором, на-

приклад, розчином електро-

літу (HCl). При доданні еле-

ктроліту його іони адсорбу-

ються на частинках осаду, 

надаючи їм однаковий за-

ряд, внаслідок чого виника-

ють сили електростатичного 

відштовхування і відбува-

ється процес дезагрегації. 



141 Приготована емульсiя 

лiкарської речовини має 

розмiр частинок дисперс-

ної фази 10
−6

 м. До якого 

типу дисперсних систем 

(класифiкацiя за ступенем 

дисперсностi) слiд вiднести 

дану лiкарську форму? 

A. * Мiкрогетерогенна 

система  

B. Гетерогенна система 

C. Грубодисперсна сис-

тема 

D. Колоїдно-дисперсна 

система 

E. Ульт-

рамiкрогетерогенна сис-

тема 

Емульсіями називають мік-

рогетерогенні вільно- дис-

персні системи, в яких дис-

персійне середовище і дис-

персна фаза рідкі. Дисперс-

ність емульсії змінюється 

від краплин розміром 10
-7
 м 

до таких, які можна поба-

чити неозброєним оком. 
142 Емульсiї класифiкують за 

об’ємною концентрацiєю 

дисперсної фази. До якої 

групи належать емульсiї з 

концентрацiєю 0,1 - 74,0% 

об.? 

A. *Концентрованi 
B. Розбавленi 
C. Висококонцент-
рованi 

D. Прямi 

E. Зворотнi 

Згідно з класифікацією за 

обємною концентрацією 

дисперсної фази, емульсії 

з концентрацією 0,1 – 

74% об’єму належать до 

концентрованих. 
143 Емульсiї - одна iз форм фа-

рмпрепаратiв, що застосо-

вуються в медицинi. Яка 

пара рiдин утворить 

емульсiю? 

A. *Вода-олiя 
B. Вода-етанол 

C. Вода-ефiр 
дiетиловий 

D. Етанол-дiетиловий 

ефiр 

E. Метилацетат-вода 

Найбільше значення мають 

емульсії, в яких одна з фаз – 

вода. Другу фазу утворює 

неполярна чи мало полярна 

фаза, яку незалежно від 

природи, називають маслом 

(вода – олія). 
144 Емульсiї, якi мiстять мен-

ше, нiж 0,1% (за об’ємом) 

дисперсної фази 

вiдносяться до: 

A. *Розведених 

B. Концентрованих 

C. Висококонцентрова-
них 

D. Типу вода-олiя 

E. Типу олiя-вода 

Емульсії з концентрацією 

дисперсної фази менше, 

ніж 0,1% від об’єму від-

носяться до розведенних. 

145 Взаємодiя мiж дисперсною 

фазою та дисперсiйним сере-

довищем для рiзних систем 

проявляється не в однаковiй 

мiрi. Якщо дисперсна фаза 

слабо взаємодiє з середови-

щем, то систему називають: 

A. *Лiофобна 

B. Лiофiльна 

C. Гiдрофiльна 

D. Вiльнодисперсна 

E. Зв’язано-

дисперсна 

Якщо дисперсна фаза 

слабо взаємодіє з середо-

вищем, то систему нази-

вають ліофобною (від 

грецького phobos – страх).  

146 Дисперснiсть частинок в 

колоїдно-дисперсних сис-

темах вiдповiдає значен-

ням: 

A. *10
9
 - 10

7
  м 

−1
 

B. 10
7
 - 10

4
   м

−1
 

C. > 10
4
   м

−1
 

D. < 10
9
  м 

−1
 

E. 10
9
 - 10

4
  м 

−1
 

 

Дисперсність (D) визначають 

як величину, зворотну розмі-

ру частинки (а): 
а

D
1

 , де а – 

діаметр сферичної частинки 

або довжина ребра частинки 

із формою куба. Розмірність  

D:[D] = м
-1
. Дисперсність 

частинок в колоідно-

дисперсних системах відпо-

відає значенням 10
9
 – 10

7
 м 

-1
.  



147 Яку з формул матиме 

мiцела золю арґентум (I) 

йодиду, що одержаний з 

розчинiв AgNO3 та KI зa 

надлишку арґентум (I) 

нiтрату? 

A. *{m[AgI]nAg
+
(n−x

) NO3
−
}

x+
xNO3

−
 

 

B. {m[AgI]nK
+
(n − 

x)I 
−
}

x+
xI 

−
 

 

C. {m[AgI]nI 
−
(n − 

x)K
+
}

x−
xK

+
 

 

D. {m[AgI]nN O3
−
(n 

− x)Ag
+
}

x−
xAg

+
 

 

E. {m[AgI]nAg
+
(n − 

x)I 
−
}

x+
xI 

–
 

 

Склад міцели йодиду срібла, 

утвореного при надлишку ар-

ґентум (І) нітрату виражається 

формулою: {m[AgI]nAg
+
(n-

x)NO3
-
}

x+
xNO3

-
 Потенціалвиз-

начаючими іонами, за прави-

лом Панета-Фаянса, є іони Ag
+
 

, бо вони добудовують криста-

лічну решітку AgI і тому саме 

вони, а не іони NO3
-
,  утворю-

ють потенціал визначаючий 

шар. Заряд гранули x
+
, зумов-

лений надлишком іонів Ag
+
 у 

кількості х порівняно з числом 

іонів NO3
-
. Міцела електроней-

тральна, тому в дифузному 

шарі міститься х іонів NO3
-
 .   

148 Кров являє собою складну 

лiофiлiзовану дисперсну си-

стему, в якiй роль дис-

персiйного середовища 

вiдiграє плазма, а розмiри 

частинок дисперсної фази 

лежать в iнтервалi 2-13 мкм. 

Цю фракцiю кровi можна 

охарактеризувати як: 

A. * 

Мiкрогетерогенна 

B. Ульт-

рамiкрогетерогенна 

C. Грубодисперсна 

D. Високодисперсна 

E. Низькодисперсна 

 

Дисперсними називаються 

гетерогенні системи з висо-

ким ступенем дисперсності. 

Гетерогенна система, в якій 

одна з фаз роздріблена до 

частинок мікроскопічних  

розмірів (2-13) 10м-6
 як на-

веденому випадку, назива-

ється мікрогетерогенною. 
149 При вивченнi текучостi по-

рошкiв були отриманi рiзнi 

кути природного скосу. 

Визначте за значенням 

кутiв скосу порошок, що 

має максимальну текучiсть: 

A. *20 

B. 30 

C. 40 

D. 50 

E. 60 

 

Кутом природного відхилен-

ня називається кут, утворе-

ний порошком, насипаним у 

вигляді конусу, і горизонта-

льною площиною. Чим мен-

ше кут відхилення, тим біль-

ша текучість порошку. 
150 В медичнiй практицi для 

лiкування захворювань 

шкiри використовують мазi 

та пасти на основi 

кальцiєвих, магнiєвих, ци-

нкових препаратiв, що яв-

ляють собою: 

A. *Висококонцент-

рованi суспензiї 

B. Агрегативно 

стiйкi суспензiї 

C. Седиментацiйно 

стiйкi суспензiї 

D. Лiофобнi су-

спензiї 

E. Лiофiльнi су-

спензiї 

 

Пасти – висококонцентровані 

суспензії, які утворюються при 

підвищенні концентрації дис-

персної фази агрегативно стій-

кої суспензії до гранично мож-

ливої величини. Майже все 

дисперсійне середовище у пас-

тах зв’язане у сольватних плів-

ках, які розділяють частинки. В 

зв’язку з відсутністю вільної 

рідини пасти мають велику 

в’язкість, деяку міцність. 



151 Колоїдний розчин - це одна 

з лiкарських форм. Вкажiть 

структурну одиницю коло-

їдного розчину: 

A. *Мiцела 

B. Молекула 

C. Атом 

D. Йон 

E. Вiльний радикал 

Міцела – структурна ко-

лоїдна одиниця, це крис-

талик дисперсної фази з 

оточуючим його подвій-

ним електричним шаром. 
152 В медицині для лікування 

шкірних хвороб застосо-

вують пасти. До якого кла-

су дисперсних систем на-

лежать пасти? 

A. *Суспензії 
B. Порошки  

C. Аерозолі  

D. Емульсії 
E. Піни  

Пасти – висококонцентровані 

суспензії, які утворюються 

при підвищенні концентрації 

дисперсної фази агрегативно 

стійкої суспензії до гранично 

можливої величини. 
153 Яка з речовин при розинені 

в воді утворює розчин? 

A. *Коларгол 

B. Сахароза 

C. Натрію сульфат 

D. Арґентуму нит-

рат 

E. Калію глюконат 

При розчиненні у воді лише 

коларгол утворює ліофоб-

ний колоїдний розчин, бо у 

своєму складі він має до 

70% колоїдного срібла і 30% 

білка альбуміна, який 

з’єднує між собою частинки 

срібла та підтримує їх у ак-

тивному стані. Інші речови-

ни ліофільні – добре рочи-

няються у воді та утворю-

ють істинні розчини. 
154 На біодоступність порошку 

впливає ступінь подрібне-

ності речовини, мірою яко-

го є: 

A. *Дисперсність 
системи 

B.  Маса частинок 

C. Об’єм частинок 

D. Щільність роз-

чину 

E.  Концентрація 
речовини 

Для характеристики сту-

пеня роздрібненості вико-

ристовують поняття дис-

персністі системи D = 1/а, 

де а- розмір (діаметр сфе-

ричної частинки, або до-

вжина ребра частинки із 

формою куба). Розмір-

ність  [D]=м
-1
. З підви-

щенням дисперсності по-

рошків збільшується ад-

сорбуюча, обволікаюча, 

антисептична дія. 
155 У лабораторній та заводсь-

кій практиці виділяють та 

очищують ефірні олії, ал-

калоїди, антибіотики та 

інші лікарські речовини за 

допомогою селективних 

розчинників. Цей процес 

називається: 

 

A. *Екстракція  

B. Флотація 

C. Коагуляція 

D. Флокуляція  

E. Седиментація 

 

Для добування та очищення 

лікарських речовин із склад-

них систем (рідких та твер-

дих) селективним розчинни-

ком (екстра) використовують 

екстракцію. В ії основі ле-

жить закон розподілу речо-

вини між двома розчинника-

ми, що не зміщуються. 



156 Кров містить еритроцити, 

розмір яких має порядок 10
-

6
м. До якого типу дисперсних 

систем слід віднести кров?  

А. *Колоїднодис-

персна  

В. Грубодисперсна  

С. Гетерогенна 

 D. Мікрогетеро-

генна  

Е. Гомогенна 

Дисперсні системи, які 

мають розмір частинок 

10
-6
м є мікрогетерогенні. 

157 Серед лікарських форм ба-

гато дисперсних систем. 

Вкажіть свободнодисперс-

ну систему.  

 

А. *Емульсія  

В. Студень  

С. Діафрагма  

D. Мембрана  

Е. Гель 

 

До вільнодисперсних нале-

жать безструктурні системи 

(суспензії, емульсії, золі), в 

яких частинки дисперсної 

фази не пов’язані в одну 

суцільну сітку і здатні неза-

лежно переміщуватися в 

дисперсному середовищі 

під впливом броунівського 

руху або сили тяжіння. 
158 Які два методи одержання 

диспесних систем належать 

до фізичної конденсації? 

  

 

А. *Конденсація з пари 

і заміна розчинника 

В. Хімічна конденсація 

і пептизація 

С. Ультрафільтрація і 

пептизація 

D. Ультрафільтрація і 

конденсація з пари 

Е. Диспергація і 

пептизація 

До фізичної конденсації 

належать два методи: 

конденсація з пари і 

заміна розчинника. При 

пропусканні пари речови-

ни у рідину в результаті 

конденсації утворюється 

стійкий ліозоль. 

159 Укажіть, які з приведених 

нижче речовин при змішу-

ванні можуть утворювати 

емульсію. 

 

А.* Соєва олія та 

вода 

В. Сечовина та вода 

С. Аргентуму нітрат 

та вода 

D. Сіліцію диоксид 

та вода 

Е. Ментол та кам-

фора 

 

Емульсіями називають вільно 

дисперсні системи, в яких 

дисперсне середовище і дис-

персна фаза рідкі та дуже 

відрізняються за своєю 

полярністю. Найбільше зна-

чення мають емульсії, в яких 

одна з фаз – вода (полярна 

рідина). Іншу фазу утворює 

неполярна чи полярна рідина, 

яку незалежно від хімічного 

складу, називають маслом. 
160  До висококонцентрованих 

суспензій належать: 

 

А. *Пасти  

В. Піни 

С. Мазі 

D. Порошки 

Е. Креми 

 

При підвищенні концент-

рації дисперсної фази аг-

регатно стійкої суспензії 

до максимально   можли-

вої величини утворюють-

ся висококонцентровані 

суспензії - пасти. 



161 Золь сірки отриман дода-

ванням 5 мл спиртового 

розчину сірки до 20 мл ди-

стильованної води. Яким 

методом отримали золь? 

 

А*. Заміна розчин-

ника 

В. Реакція віднов-

лення 

С. Хімічна конден-

сація 

D. Реакція гідролізу 

Е. Реакція подвійно-

го обміну 

Метод заміни розчинника 

заснований на тому, що 

розчин речовини потроху 

додають до рідини, яка 

добре змішується з роз-

чинником, але в якій роз-

чинена речовина настіль-

ки малорозчинна, що ви-

діляється у вигляді висо-

кодисперсної фази 
162  Для введення ліків в орга-

нізм через дихальні шляхи 

використовують: 

 

А. *Аерозолі  

В. Емульсії 

С. Суспензії 

D. Мазі 

Е. Піни 

Одним з типів застосу-

вання аерозольних лікар-

ських препаратів крізь 

дихальні шляхи є інгаля-

ція. 
163 Колоїдні системи широко 

використовуються в меди-

чній практиці. В емульсіях: 

 

А.*Дисперсна фаза-

рідина, дисперсійне 

середовище-рідина 

В. Дисперсна фаза-

рідина, дисперсійне 

середовище-газ 

С. Дисперсна фаза- 

газ, дисперсійне се-

редовище- рідина 

D. Дисперсна фаза- 

газ, дисперсійне се-

редовище- тверде 

Е. Дисперсна фаза- 

рідина, дисперсійне 

середовище- тверде 

 

Емульсіями називають 

вільно дисперсні системи, 

в яких дисперсне середо-

вище і дисперсна фаза 

рідкі та дуже 

відрізняються за своєю 

полярністю. Найбільше 

значення мають емульсії, 

в яких одна з фаз – вода 

(полярна рідина). Іншу 

фазу утворює неполярна 

чи полярна рідина, яку 

незалежно від хімічного 

складу, називають мас-

лом. 

164 Яку дисперсну систему ві-

дносять до типу рідина-

рідина за агрегатним ста-

ном? 

 

А. * Молоко  

В. Активоване ву-

гілля 

С. Туман 

D. Мильна піна 

Е. Дим 

 

Вільнодисперсні системи, 

в яких дисперсійне сере-

довище і дисперсна фаза 

рідкі, називають 

емульсіями. Молоко 

перебуває в емульговано-

му стані і добре 

засвоюється організмом. 
165 Що є структурною одини-

цею колоїдного розчину 

лікарської речовини? 

 

А *Міцела  

В. Молекула 

C. Атом 

D. Цвітер-іон 

E. Ioн 

Міцела – структурна ко-

лоїдна одиниця, це крис-

талик дисперсної фази з 

оточуючим його подвій-

ним електричним шаром. 

 



166 Для поліпшення впливу біо-

логічно активної речовини на 

осередок ураження як лікар-

ські форми використовують 

емульсії, що можуть бути ви-

готовлені шляхом подрібнен-

ня рідких речовин у рідкому 

середовищі. Як називають 

цей процес? 

А. *Диспергація  

В. Пептизація 

С. Коагуляція 

D. Конденсація 

Е. Седиментація 

 

Диспергація—тонке 

подрібнення твердих або 

рідких тіл (речовин) у 

середовищі, що їх оточуєє 

одним із шляхів отримання 

більш тонких дисперсних 

фармацевтичних систем у 

формі порошків, суспензій, 

емульсій, аерозолів тощо. 
167 До висококонцентрованих 

суспензій відносяться: 

 

А. *Пасти  

В. Піни 

С. Мазі 

D. Креми 

Е. Порошки 

 

Пасти – висококонцентровані 

суспензії, які утворюються 

при підвищенні концентрації 

дисперсної фази агрегативно 

стійкої суспензії до гранично 

можливої величини. 
 

ТЕМА 7 : Молекулярно-кінетичні, оптичні та електричні властивості.  
 

№ Тест з буклетів «Крок-1» Дистрактори (А-Е) Пояснення  
168 На етикетках деяких 

лiкарських препаратiв 

iснує надпис: “Перед 

вживанням збовтати!”. 

Це попередження обу-

мовлено: 

A. *Седиментацiєю 

B. Коагуляцiєю 

C. Розчиннiстю 

дисперсних систем 

D. Нерозчиннiстю 

дисперсних систем 

E. - 
 

Під час зберігання деяких лі-

карських препаратів, внаслідок 

слабкої взаємодії дисперсної 

фази і дисперсійного середо-

вища, частинки дисперсної 

фази седиментують (осідають) 

під дією сили тяжіння. Щоб 

уникнути седиментації та 

встановити рівномірний роз-

поділ дисперсної фази у дис-

персійному середовищі, їх 

треба взбовтати. 
169 Якi частинки мiцели, 

будова якої зображена 

формулою 

{m(AgCl)nAg
+
(n−x)NO3

−

}
x+

xNO3
−
, знаходяться в 

дифузiйному шарi? 

A. *NO3
−
 

B. AgCl 

C. Ag
+
 

D. AgCl та Ag
+
 

E. Ag
+
 та NO3

−
 

 

Міцела електронейтральна. В 

ії дифузному шарі містяться x 

частинок NO3
− 
, які нейтралі-

зують заряд гранули x+, обу-

мовлений надлишком іонів 

Ag
+
, що добудовують криста-

лічну решітку AgCl 
170 Явища осiдання дисперс-

них структур клiтин при-

зводять до порушення 

функцiонування ор-

ганiзму. Вкажiть величи-

ну, яка є мiрою кiнетичної 

стiйкостi золiв: 

A. * Константа седимен-

тацiї 

B. Константа асоцiацiї 

C. Константа коагуляцiї 

D. Величина, зворотна 

константi коагуляцiї 

E. Константа дисоцiацiї 

Мірою кінетичної стійкості 

золів є величина, зворотна се-

диментації 


q

Sсед


1

 
, де Sсед- 

константа седиментації, q- 

прискорення сили тяжіння, υ- 

швидкість седиментації  



171 Для бiльшостi золiв 

значення критичної ве-

личини дзета-

потенцiалу становить: 

A. *25-30 мВ 

B. 20-25 мВ 

C. 30-35 мВ 

D. 35-40 мВ 

E. 45-50 мВ 

 

Критична величина дзета-

потенціалу більшості золів ста-

новить 25-30 мВ. При цьому 

значенні в колоїдних розчинах 

починається коагуляція (зли-

пання частинок дисперсної фа-

зи) під дією електролітів. 
172 Свiтловий пучок, який 

пройшов через колоїд-

ний розчин, має вигляд 

конуса, який свiтиться. 

Це явище називають 

ефектом: 

A. *Тиндаля 

B. Вiна 

C. Дорна 

D. Квiнка 

E. Дебая-

Фалькенгагена 

Явище розсіяння світла у 

вигляді конусу, який сві-

титься при проходженні сві-

тлового пучка через колоїд-

ний розчин, вперше спосте-

рігав Тіндаль.  
173 Для визначення радіусу 

частини дисперсної фа-

зи застосовують метод 

ультрамікроскопії. Для 

проведення розрахунків 

в цьому методі вимі-

рюють: 

A. *Кількість час-

тинок в певному 

об’ємі  

B. Інтенсивність 

світла, що проходить 

C. Довжину пробі-

гу мічених частинок 

D. Інтенсиінвсть 

розсіяного світла 

E. Час проходжен-

ня міченими частин-

ками певної відстані 

Для визначення радіусу частинок 

дисперсної фази за допомогою 

окулярної шкали ультрамікрос-

копу виділяють певний об’єм ко-

лоїдного розчину і підраховують 

число колоїдних частинок, які 

містяться в ньому. Розрахунок 

радіусу здійснюють за формулою 

3

4

3



CV
r  , де ρ- густина части-

нок дисперсної фази;  C- масова 

концентрація золю; ϑ– число час-

тинок в об’ємі V 
174 Седиментація це: 

 

А. *Процесс осадження 

частинок дисперсної фази в 

рідкому або газоподібному 

стані середовищі під дією 

сили тяжіння 

В. Довільний процес 

роздріблення частинок 

дисперсної фази в рідкому 

або газоподібному 

середовищі під дією елек-

тричного струму 

С. Процес зліпання части-

нок дисперсної фази під 

дією розчинів електролітів 

D. Укрупнення частинок в 

рідкому середовищі 

Е. Процес зліпання частнок 

дисперсної фази в рідкому 

середовищі з утворенням 

агрегатів 

 

Процес осідання частинок 

дисперсної фази під дією 

сили тяжіння називають 

седиментацією. 



175 При проходженні спря-

мованого пучка світла 

крізь розчин золю 

MnO2 відбувається 

явище: 

 

А. 

*Світлорозсіювання 

В. Оптимальна 

анізотропія 

С. Відбиття світла 

D. Заломлення світла 

Е. Інтерференція 

світла 

 

При проходженні спрямовано-

го світлового пучка через 

газоподібне або рідке середо-

вище, в якому зависли 

найдрібніші колоїдні частинки, 

світло розсіюється за всіма на-

прямками, огибаючи частинки, 

які зустрічаються на його шля-

ху (явище дифракції) та 

заспостерігається конус 

Тіндаля, який світиться. Це 

явище характерне лише для 

гетерогених колоїдних станів. 
176 Фотоелектроколори-

метричний метод 

аналізу дозволяє визна-

чити концентрацію: 

 

А. *Забарвленого 

розчину 

В. Оптично-активної 

речовини 

С. Будь-якого розчи-

ну 

D. Безбарвного роз-

чину 

Е. Каламутного роз-

чину 

Фотоелектроколориметричний 

метод аналізу дозволяє визначи-

ти концентрацію забарвленого 

розчину за стандартним розчи-

ном, концентрація якого відома, 

порівнюючи інтенсивність їх 

кольору. За законом Бугера-

Ламберта-Бера при рівному 

поглинанні світла товщина шару 

оборотня концентрації. 
177  Провізор вивчав влас-

тивості окремих класів 

дисперсних систем – 

аерозолі. Яка оптична 

властивість є характер-

ною для цього класу 

дисперсних систем? 

А. 

*Світлорозсіювання  

В. Світловідбиття 

С. Світлопоглинання 

D. Опалесценція 

Е. Світлопреломлен-

ня 

Аерозолі відрізняються яск-

раво вираженою здатністю до 

світлорозсіяння, що 

пов’язане з великою різніцею 

показників заломлення 

дисперсної фази і газавого 

дисперсійного середовища 
178 Для якої із наведених 

нижче систем харак-

терна седиментація? 

 

А. *Суспензій  

В. Розчину електролітів 

С. Розчину 

неелектролітів 

D. Розчину BMC 

Е. Піни 

Процес осідання частинок 

дисперсної фази під дією сили 

тяжіння називають 

седиментацією. Це характерно 

для мікрогетерогенних систем 

суспензій, емульсій. 
 

ТЕМА 8 : Стійкість та коагуляція дисперсних систем  
 

№ Тест з буклетів «Крок-1» Дистрактори (А-Е) Пояснення  
162 За правилом Шульце-

Гардi на коагулюючу 

дiю iонакоагулянта 

впливає: 

A. *Заряд iона 

B. Розмiр iона 

C. Адсорбованiсть 

D. Здатнiсть до 

гiдратацiї 

E. Поляризовнiсть 

За правилом Шульце – Гарді: 

коагулююча здатність іона – 

коагулянта тим більша, чим 

більший його заряд.  



163 Для збiльшення 

стiйкостi концентрова-

них емульсiй до них 

додають ПАР та ВМС, 

котрi є: 

A. *Емульгаторами 

B. Активаторами 

C. Каталiзаторами 

D. Розчинниками 

E. Поглиначами 

 

Емульсії, як і всі колоїдні системи, 

агрегативно нестійкі внаслідок ве-

ликого надлишку поверхневої ене-

ргії на між- фазній поверхні. Агре-

гативна нестійкість їх виявляється 

у самодовільному злипанні кра-

пель – коалесценції, яка може при-

звести до повного розшарування 

емульсії. Для утворення концент-

рованої емульсії в системі необхід-

ний емульгатор, який знижує по-

верхневий натяг на межі поділу 

фаз та утворює структурно - меха-

нічний бар’єр з того боку межі по-

ділу, де високомолекулярна ПАР 

розчинена. Ця рідина і стає непе-

рервною фазою, яка збільшує стій-

кість, тобто не дає краплинам злі-

патися.  
164 Фармацевтичний пре-

парат коларгол - це ко-

лоїдний розчин арген-

туму, до складу якого 

входить високомолеку-

лярна сполука. Яку 

функцiю виконує ця 

сполука? 

A. *Пiдвищує 

агрегативну 

стiйкiсть 

B. Викликає коа-

гуляцiю 

C. Сприяє седи-

ментацiї 

D. Знижує агре-

гативну стiйкiсть  

E. Збiльшує 

ступiнь дисперс-

ностi 

 

При додаванні до ліофобних зо-

лів високомолекулярних сполук 

агрегативна стійкість їх значно 

підвищується. Це явище назива-

ється колоїдним захистом. Ме-

ханізм захисної дії полягає в 

утворенні адсорбційного шару з 

високомолекулярної речовини. 

Захисний шар забезпечує сольва-

тацію частинки, сольватні шари 

створюють великий розклиную-

чий тиск і  перешкоджають зли-

панню частинок.  
165 Позитивно заряджений 

золь гiдроксиду феруму 

отриманий методом 

гiдролiзу. Який з iонiв-

коагулянтiв матиме 

найменший порiг коа-

гуляцiї? 

A. *Фосфат 

B. Сульфат 

C. Хлорид 

D. Нiтрат 

E. Бромiд 

 

Коагуляцію позитивно заря-

дженого золю  гiдроксиду фе-

руму буде викликати аніон. Згі-

дно з правилом Шульце-Гарді: 

коагулююча здатність іона тим 

більша, чим більше його заряд, 

тобто це фосфат-іон. Порог коа-

гуляції  - це мінімальна концен-

трація електроліту, при пере-

вищенні якої спостерігається 

коагуляція. Величина, зворотня 

порогу коагуляції, - це «коагу-

люючи затність». Таким чином, 



фосфат- іон при найбільшій ко-

агулюючій здатності має наіме-

ньший поріг коагуляції. 
166 Золь - одна з лiкарських 

форм. Що вiдбувається 

при зливаннi золiв з 

протилежно зарядже-

ними гранулами? 

A. *Взаємна коа-

гуляцiя 

B. Тиксотропiя 

C. Седиментацiя 

D. Контракцiя 

E. Лiофiлiзацiя 

 

При зливанні золів з протилежно 

зарядженими гранулами відбува-

ється взаємна коагуляція. Золі 

виявляють максимальний вплив 

один на одного, якщо сумарний 

заряд їх частинок дорівнює нулю. 

Електростатичне тяжіння - не 

єдина причина взаємної коагуля-

ції.  Спостерігається взаємна коа-

гуляція однойменно заряджених 

золів, яку пояснюють хімічною і 

адсорбційною взаємодією. 
167 Пороги коагуляцiї золя 

лiкарської речовини елект-

ролiтами MgSO4, NaCl, 

Al(NO3)3 дорiвнюють 

вiдповiдно 0,81; 51,0; 0,095 

ммоль/л. Який з iонiв елект-

ролiтiв спричиняє найбiльшу 

коагулюючу дiю? 

A. *Al
3+

 

B. M g
2+

 

C. N a
+
 

D. Cl
−
 

E. SO4
2−

 

 

Коагулююча здатність іона 

тим більша, чим більше його 

заряд та меньший поріг коа-

гуляції електроліту . Мініма-

льний поріг коагуляції у 

Al(NO3)3, найбільшу коагу-

люючу дію спричиняє іон з 

більшим зарядом, тобто Al
3+

 
168 Кров є типовою колоїдною 

системою. Внаслiдок скла-

дного ферментативного 

процесу вiдбувається її 

згортання, що обумовлює 

мiнiмальну крововтрату. 

Це пояснюється здатнiстю 

колоїдних частинок до: 

A. *Коагуляцiї 

B. Адсорбцiї 

C. Адгезiї 

D. Когезiї 

E. Змочування 

 

Згортання крові, тобто змен-

шення дисперсності системи 

в результаті злипання части-

нок дисперсної фази  нази-

вають коагуляціею. 

169 Провiзор дослiджує процес 

коагуляцiї. До золю вiн до-

дає мiнiмальну концент-

рацiю електролiту, при пе-

ревищеннi якої спо-

стерiгається коагуляцiя. Яку 

назву має ця мiнiмальна 

концентрацiя електролiту? 

A. * Порiг коагуляцiї 

B. Порiг седиментацiї 

C. Порiг чутливостi 

D. Порiг ад-

сорбцiйно-сольватної 

чутливостi 

E. Коагулююча 

здатнiсть 

Мінімальна концентрація 

електроліту, при перевищен-

ні якої спостерігається коагу-

ляція, називається  порогом 

коагуляції.   

170 В фармацевтичнiй галузi ви-

користовують лiкарськi коло-

їднi препарати срiбла, захи-

щенi бiлками - протаргол i 

коларгол. Яке явище лежить 

в основi їх виробництва? 

A. *Колоїдний 

захист 

B. Сенсибiлiзацiя 

C. Флокуляцiя 

D. Коагуляцiя 

E. Флотацiя 

При додаванні до ліофобних 

золів високомолекулярних 

речовин стійкість їх значно 

підвищується, це явище на-

зивається колоїдним захис-

том. 



171 Йоном-коагулятором 

буде та частинка, яка 

має заряд: 

A. *Протилежний 

до заряду гранули  

B. Однаковий з за-

рядом гранули 

C. Однаковий з по-

тенцiалвизначальними 

iонами 

D. Протилежний до 

протиiонiв ад-

сорбцiйного шару 

E. Однаковий iз за-

рядом ядра 

Коагулюючу дію має лише 

той іон, заряд якого проти-

лежний заряду колоїдної час-

тинки  

172 При додаваннi сумiшi 

лiтiй та кальцiй хлоридiв 

до золю лiкарського за-

собу спостерiгалось по-

силення коагулюючої дiї 

сумiшi, яке називається: 

A. *Синергiзм 

B. Антагонiзм 

C. Солюбiлiзацiя 

D. Колоїдний за-

хист 

E. Пептизацiя 

Посилення коагулюючої дії 

одного електроліту при дода-

ванні другого називають си-

нергізм. 

173 У вiдповiдностi до те-

орiї швидкої коагуляцiї 

Смолуховського, про-

цес коагуляцiї опису-

ється кiнетичним 

рiвнянням такого по-

рядку: 

A.  *  Другий 

B. Нульовий 

C. Перший 

D. Дрiбний 

E. Третiй 

 

У вiдповiдностi до цієї теорiї, про-

цес швидкої коагуляції їде таким 

чином, що одинарні частинки при 

зіткненні утворюють подвійну, 

потім подвійна частинка, зіткнув-

шись з одинарною утворює пот-

рійну частинку і т.д. Одночасне 

зіткнення трьох і більше частинок 

в разрахунок не приймалося в 

зв’язку з малою ймовірностю. То-

му процес коагуляції Смолухов-

ський розглядав як реакцію друго-

го порядку   2Ck   
174 Емульсiї - термодинамiчно 

не стiйкi. У них самочинно 

вiдбувається процес злиття 

краплинок дисперсної фа-

зи, який зумовлює розша-

рування емульсiї. Таке 

явище називають: 

A. *Коалесценцiя 

B. Деформацiя 

C. Змочування 

D. Контракцiя 

E. Солюбiлiзацiя 

 

Агрегативна нестійкість ему-

льсії виявляється у самодові-

льному злипанні крапель – 

коалесценції, яка може приз-

вести до повного ії розшару-

вання. 

175 Коагулююча здатнiсть еле-

ктролiтiв по вiдношенню 

до деяких золiв зменшу-

ється у такiй послiдовностi: 

(NH4)3PO4, (NH4)2SO4, 

NH4NO3. 

Який знак заряду має коло-

їдна частинка? 

A. *Позитивний 

B. Вiд’ємний 

C. Не має заряду 

D. Електронейтраль-
ний 

E. Спочатку не має 
заряду, а потiм стає 

вiд’ємним 

Коагулюючу дію має лише той 

іон електроліту, заряд якого 

протилежний заряду колоїдної 

частинки. У наведеній послідов-

ності змінюється заряд аніону, 

тобто іон-коагулянт - це аніон, а 

колоїдна частинка має позитив-

ний заряд. 



176 Фармацевт до золю 

срiбла хлориду додавав 

електролiт невеликими 

порцiями, при цьому 

коагуляцiя настала при 

бiльшiй концентрацiї 

електролiту, нiж при 

одноразовому його до-

даваннi. Це явище має 

назву: 

A. *Звикання зо-

лю 

B. Антагонiзм 

C. Синергiзм 

D. Адитивнiсть 

E. Зниження чу-

тливостi 

 

Якщо до золю додавати елек-

тролiт невеликими порцiями, 

то коагуляцiя настає при 

бiльшiй концентрацiї елект-

ролiту, нiж при одноразовому 

його додаваннi. Це явище має 

назву звикання золю. Причи-

ною звикання золів може бу-

ти повільна адсорбція золів, 

що заряджені однойменно з 

частинкою, яка приводить до 

збільшення заряду останньої. 
177 Вкажiть, для яких йонiв 

спостерiгається ади-

тивнiсть дiї при коагу-

ляцiї сумiшами елект-

ролiтiв: 

A. *K
+
 , Na

+
 

B. NO
3−

, SO4
2−

 

C. Li
+
 , Ca

2+
 

D. Na
+
 , Al

3+
 

E. PO4
3−

, Cl
−
 

Адитивність дії при коагуля-

ції спостерігається у іонів 

однакового заряду і близьких 

за властивостями, тобто це K
+
  

та Na
+
 

178 Явища осідання диспе-

рсних структур клітин 

призводять до пору-

шення функціонування 

організму. Вкажить ве-

личину, яка є мірою кі-

нетичної стійкості зо-

лів: 

A. *Константа се-

диментації  

B. Величина, зво-

ротна константі коагу-

ляції. 

C. Константа асо-

ціації. 

D. Константа дисо-

ціації 

E. Константа коа-

гуляції 

Мірою кінетичної нестійкості 

золів є константа седиментації

q
Sсед


 , де υ - швидкість седи-

ментації, q– прискорення сили 

тяжіння. Таким чином, мірою 

кінетичної стійкості є величина, 

зворотна седиментації: 


q

Sсед

1  

179 При коагуляції суміша-

ми електролітів спосте-

рігається, що вони ніби 

протидіють один одно-

му. Як називається та-

кий ефект? 

A. *Антагонізм. 

B. Взаємна коа-

гуляція. 

C. Седиментація. 

D. Синергізм.  

E. Адитивність.  

При антагонізмі електролітів 

вони ніби протидіють один 

одному і для коагуляції золю 

сумішами електролітів їх по-

трібно більше, ніж за прави-

лом адитивності. 
180 Для збільшення стійко-

сті в концентровані 

емульсії додають ПАР 

та ВМС, котрі є: 

A. *Емульгатора

ми 

B.   Поглиначами 

C. Розчинниками 

D. Каталізаторами 

E.   Активаторами  

Емульсії, агрегативно нестійкі 

внаслідок великого надлишку 

поверхневої енергії на між фаз-

ній поверхні. Для збільшення 

стійкості в концентровані ему-

льсії додають ПАР та ВМС, які 

є емульгаторами. Стабілізуюча 

дія емульгатора полягає не тіль-

ки в зниженні поверхневого 

натягу, а і в утворенні структу-

рно-механічного бар’єру.  



181 1. Препарати колоїдно-

го срібла - протаргол і 

коларгол, окрім діючої 

речовини містять спо-

луки білкової природы. 

Яку функцію викону-

ють білки в цих препа-

ратах? 

 

А. *Захист колоїдного 

розчину від коагуляції  

В. Посилення 

бактерицидної дії 

срібла  

С. Збільшення терміну 

зберігання  

D. Поліпшення 

технології препарату  

Е. Ослаблення 

побічної дії  

При додаванні до ліофобних 

золів високомолекулярних 

речовин стійкість їх значно 

підвищується внаслідок 

утворення на поверхні адсор-

бційного шару з ВМС. Захи-

сний шар забезпечує сольва-

тацію частинки, сольватні 

шари створюють великий ро-

зклинюючий тиск і переш-

кождають злипанню части-

нок. Це явище називається 

колоїдним захистом. 
182 В колоїдні препарати 

аргентуму (протаргол, 

коларгол) додають ви-

сокомолекулярні мпо-

луки (ВМС) для збіль-

шення стійкості золів. 

Здатність ВМС захища-

ти золь від коагуляції 

визначають: 

 

А. *Захисним числом 

В.Величиною 

електротермодинамічно

го потенціалу 

С. Порогом коагуляції 

D.Електрофоретичною 

рухливістю 

Е.Величиною 

електрокінетичного 

потенціалу 

Захисна дія кількісно 

характеризується захисним 

числом, яке дорівнює числу 

міліграмів 

високомолекулярної речови-

ни, яке захищає 10 мл золю 

від коагуляції при додаванні 

до нього 1 мл 10% розчина 

хлоріду натрію. 

183 Золь заліза (ІІІ) 

гідроксиду заряджений 

позитивно. Вкажіть іон, 

який має по 

відношенню до нього 

найменьший поріг 

коагуляції: 

 

А. *SO4
2-

 

В. Cu
2+

 

С. Na
+
 

D. I
-
 

Е. Cl
-
 

 

За правилом Шульце-Гарді коа-

гулюючу дію має лише той іон 

електроліту, заряд якого проти-

лежний заряду колоїдної час-

тинки. У нашому випадку це 

іони, які мають негативний за-

ряд. Коагулююча здатність іона 

(величина, оборотня порогу 

коагуляції) тим більше, чим 

більший його заряд. Наймен-

ший порог коагуляції у SO4
2-
, бо 

він має більшу коагулюючу 

здатність, ніж I
-
, Cl

-
 

184 В лабораторії отримано 

колоїдний розчин 

лікарської речовини. З 

якою метою до нього 

додають високомолеку-

лярну речовину? 

 

А. *Для підвищення 

його стійкості 

В. Для коалесценції 

колоїдного розчину 

С. Для зниження його 

стійкості 

D. Для коагуляції 

колоїдного розчину 

Е. Для седиментації 

колоїдного розчину 

При додаванні до ліофобних 

золей високомолекулярних 

речовин стійкість їх значно 

підвищується. Утворений на 

поверхні частинки 

адсорбційний шар з ВМР 

забезпечує їх сольватацію та 

перешкоджує зліпанню. 



185 Здатність ВМС переш-

коджати випадінню в 

осад ліофобних золів та 

відкладенню на стінках 

судин холестеринових 

бляшок має назву: 

 

А. *Колоїдний за-

хист 

В. Седиментація 

С. Тиксотропія 

D. Коагуляція 

Е. Коацервація 

 

При додаванні до ліофобних 

золів високомолекулярних 

речовин стійкість їх значно 

підвищується внаслідок 

утворення на поверхні адсор-

бційного шару з ВМС. Захи-

сний шар забезпечує сольва-

тацію частинки, сольватні 

шари створюють великий ро-

зклинюючий тиск і перешко-

джають злипанню частинок. 

Це явище називається колої-

дним захистом. 
186  Супозиторії широко 

використовуються в 

медичній практиці. Яка 

вимога ставиться до 

агрегативної стійкості 

супозиторіїв? 

 

А. * Температура 

плавлення 37
0
С  

В. Щоб не розчиня-

лися 

С. Щоб були твер-

дими 

D. Щоб були неліт-

кими 

Е. Щоб не розпада-

лися 

Особливістю технології ви-

готовлення супозиторіїв (ме-

дичних свічок) є необхідність 

підбору такої суміши жиро-

вих речовин, щоб свічки пла-

вилися при 35-37
0
С (темпера-

тура тіла людини)і не 

розм’якшувалися при нижчій 

за 32
0
С. 

187 Для руйнування емуль-

сії використовують та-

кий метод: 

 

А. * Центрифугу-

ванння  

В. Конденсація 

С. Емульгування 

D. Диспергування 

Е. Гомогенізація 

 

На практиці нерідко виникає 

необхідність руйнувати 

емульсії. До руйнування при-

зводять чисто механічні дії: 

розмішування і збовтування. 

Прикладом є одержання 

вершкового масла при 

збиванні вершків. Цетрифу-

гування при відділенні 

вершків від молока. 
188 Яку роль відіграють 

ПАР та ВМС, які дода-

ють до концентрованих 

емульсій для 

збільшення їх 

стійкості? 

 

А. *Емульгаторів  

В. Активаторів 

С. Каталізаторів 

D. Розчинників 

Е. Поглиначів 

 

Для збільшення стійкості в 

концентровані емульсії до-

дають ПАР та ВМС, які є 

емульгаторами. Стабілізуюча 

дія емульгатора полягає не 

тільки в зниженні поверхне-

вого натягу, а і в утворенні 

структурно-механічного 

бар’єру. 
 

 

 



ТЕМА 9 : Розчини високомолеклярних сполук.  

 

№ Тест з буклетів 

«Крок-1» 

Дистрактори (А-Е) Пояснення  

189 Розчин вiнiлпiролiдону 

широко застосовується 

у фармацiї для пролон-

гування дiї лiкарських 

речовин. Його серед-

ньочисельну молекуля-

рну масу можна визна-

чити методом: 

A. *Осмометрiя 

B. Поляриметрiя 

C. Кондуктометрiя 

D. Крiоскопiя 

E. – 

 

Для визначення середньочисе-

льної молекулярної маси ВМР 

застосовують, як правило, ме-

тод осмометрії. Цей метод до-

зволяє визначити число моле-

кул ВМР у розчині. 

190 За яких умов обме-

жене набрякання 

желатину перехо-

дить у необмежене 

(утворення розчи-

ну)? 

A. *При на-

грiваннi 

B. При охоло-

дженнi 

C.  У присут-

ностi iонiв SO4
2
 

D.     У присут-

ностi iонiв Cl 

E. При  pH середо-

вища, що вiдповiдає 

iзоелектричнiй 

точцi 

Між макромолекулами желати-

ну існують міцні водеві зв’язки, 

які не порушуються у процесі 

набухання при кімнатній тем-

пературі і желатин набухає об-

меженно. Лише при Сt 50  

желатин набухає необмежено з 

утворенням гомогенного розчи-

ну. 

188 IЕТ бiлку дорiвнює 

8,3. При якому зна-

ченнi рН електрофо-

ретична рухливiсть 

макромолекули 

бiлку дорiвнюватиме 

нулю? 

A. *8,3 

B. 7,0 

C. 11,5 

D. 2,3 

E. 4,7 

 

Ізоелектрична точка білка, це 

значення рН=8,3, при якому чи-

сло іонізованих основних групп 

білка дорівнює числу іонізова-

них кислотних груп. В зарядже-

ному стані ланцюги білків ма-

ють витягнуту форму, а в ІЕТ 

макромолекули згортаються в 

клубок. Внаслідок цього в ІЕТ 

електрофоретична рухомість 

падає до нуля, зменшується 

тиск, гірше відбувається набу-

хання, зменшується в’язкість 

розчинів білка. 

189 В якому з наведених 

розчинникiв желати-

на набрякатиме най-

краще? 

A. *Вода 

B. Бензол 

C. Етиловий спирт 

D. Хлороформ 

E. Ацетон 

 

Набухання желатину в тому чи 

іншому розчиннику залежить 

від хімічної спорідненості. По-

лярний полімер желатина добре 

набухає у полярних рідинах. 

Найбільш полярним розчинни-

ком серед перелічених є вода. 



190 Високомолекулярнi 

речовини за певних 

умов утворюють 

драглi, якi широко 

використовуються 

при виготовленнi 

лiкарських форм. Яке 

явище вiдбувається 

при старiннi драглiв? 

A. *Синерезис 

B. Тиксотропiя 

C. Набухання 

D. Сольватацiя 

E. Дифузiя 

 

З часом драглі ВМР старіють: об’єм 

їх зменшується, відбувається агрега-

ція частинок, на поверхні драглів 

з’являються краплини  рідини, роз-

мір і число яких поступово збіль-

шуються. В результаті утворюються 

дві макрофази – рідка і драглеподіб-

на, яка зберігає форму посудини. 

Цей процес називається сінерезісом. 

191 За яких умов обме-

жене набрякання 

желатини перехо-

дить у необмежене? 

A. *При на-

грiваннi 

B. При охоло-

дженнi 

C. У присутностi 

iонiв P O4
3−

 

D. У присутностi 

iонiв Cl
−
 

E. У присутностi 

iонiв H 
+
, концент-

рацiя яких дорiвнює 

концентрацiї їх в 

iзоелектричнiй 

точцi 

Між макромолекулами желати-

ну існують міцні водеві зв’язки, 

які не порушуються у процесі 

набухання при кімнатній тем-

пературі і желатин набухає об-

меженно. Лише при Сt 50  

желатин набухає необмежено з 

утворенням гомогенного розчи-

ну. 

192 Наявнiсть у розчи-

нах ВМС вiдносно 

великих гнучких ма-

кромолекул суттєво 

впливає на осмотич-

ний тиск розчинiв 

полiмерiв, що обчи-

слюється за 

рiвнянням: 

A. *Галлера 

B. Вант-Гоффа 

C. Доннана 

D. Ейнштейна 

E. Кiрхгоффа 

 

Через те, що гнучкість фрагментів 

макромолекул ВМС велика, одна 

макромолекула за впливом на ос-

мотичний тиск еквівалентна декі-

льком молекулам.  Осмотичний 

тиск розчинів  полімерів вищий 

ніж  потребує закон Вант-Гоффа і 

описується рівнянням Галлера: 

CACRTPосм  , де А – константа, 

що залежить від природи полімеру 

і розчинника. 

193 Високомолекулярнi 

речовини (ВМР) ши-

роко використову-

ють у фармацiї. Яка 

властивiсть iстинних 

розчинiв характерна 

i для розчинiв ВМР? 

A. * Термоди-

намiчна стiйкiсть  

B. Броунiвський рух 

C. Наявнiсть по-

верхнi подiлу  

D. Розсiювання 

свiтла 

E. Велика структур-

на в’язкiсть 

Доведено, що стан полімерів має 

молекулярну форму та їх розчини 

термодинамічно стійкі. Як і істинні 

розчини вони гомогенні, рівноваж-

ні, оборотні. Їх властивості не змі-

нюються в часі, але, щоб одержати 

рівноважний розчин ВМР, який не 

змінює своєї будови і властивостей, 

слід витримати його при данній те-

мпературі тривалий час. 



194 Iзоелектрична точка 

глобулiну 6,4. При 

якому значеннi pH 

буде вiдсутнiм рух 

при електрофорезi? 

A. *6,4 

B. 6,0 

C. 5,0 

D. 7,0 

E. 8,0 

 

У ізоелектричному стані, тобто 

при рН = 6,4, у глобуліні число 

іонізованих основних груп дорів-

нює числу іонізованих кислотних 

груп. Електрична рухомість час-

тинок дисперсної фази відсутня. 

195 В клiнiчнiй практицi 

для фракцiонування 

бiлкiв сироватки кровi 

та iнших бiологiчних 

рiдин використовуєть-

ся метод висолювання. 

Якi сполуки застосо-

вуються для цiєї мети? 

A. *Солi лужних 

металiв 

B. Детергенти 

C. Солi важких 

металiв 

D. Кислоти 

E. Луги 

 

Під час додавання до агрегати-

вно стійкого розчину ВМР ве-

лики кількостей електроліту 

(найчастіше солей лужних ме-

талів) спостерігається виділення 

ВМР із розчину, тобто відбува-

ється їх висолювання.  

196 До якого електроду 

буде рухатися час-

тинка бiлка при еле-

ктрофорезi, якщо 

його iзоелектрична 

точка дорiвнює 4,0, а 

рН становить 5,0? 

A. *До аноду 

B. До катоду 

C. До каломельного 

D. До хлорсрiбного 

E. До платинового 

 

Молекула білка неоднаково заря-

джається залежно від рН середови-

ща. У середовищі, де концентрація 

іонів Н
+
 відповідає ІЕТ (рН = ІЕТ), 

кількість позитивних зарядів у моле-

кулі білка дорівнює кількості нега-

тивних. Якщо  рН<IET, іони Н
+ 
при-

єднуються до іонів амінних груп, 

молекула білка заряджується пози-

тивно. У середовищах, де рН>IET, 

молекула заряджається негативно. 

Таким чином, при рН = 5 частинка 

білка буде рухатися до позитивного 

електроду – до аноду. 

197 Синтетичнi високо-

молекулярнi сполуки 

контактних лiнз на-

брякають у вологому 

середовищi очей. 

Набрякший матерiал 

лiнз має певну 

кiлькiсть води. Це 

приклад такого виду 

набрякання: 

A. *Обмежене 

B. Необмежене 

C. Синтетичне 

D. Кiнетичне 

E. Адгезiйне 

 

Обмеженим набуханням назива-

ється процес взаємодії полімеру з 

низькомолекулярною рідиною, 

обмежений стадією набухання 

(однобічний процес проникнення 

молекул розчинника у фазу полі-

меру). Самодовільне розчинення 

полімеру не відбувається, тобто 

ланцюги полімеру повністю не 

відділяються один від одного, при 

цьому утворюються дві співісну-

ючи фази. Одна фаза є розчином 

низькомолекулярної рідини в по-

лімері, а друга – чистою низько-

молекулярною рідиною. Ці фази 

розділені видимою поверхнею по-

ділу і перебувають у рівновазі. 



198 Якщо кiлькiсть ви-

сокомолекулярної 

речовини, що додана 

до золю, дуже мала, 

то можливе не 

пiдвищення, а зни-

ження його 

стiйкостi. Це явище 

одержало назву: 

A. *Сенсибiлiзацiя 

B. Солюбiлiзацiя 

C. Взаємна коагу-

ляцiя 

D. Колоїдний захист 

E. Звикання золiв 

 

Сенсибiлiзацiя – це зниження 

стійкості золю при додаванні 

дуже малої кількості високомо-

лекулярної речовини. Сен-

сибiлiзацiю можна пояснити 

нейтралізацією поверхневого 

заряду частинки протилежно 

зарядженим макроіоном або од-

ночасною адсорбцією макроіо-

на на кількох частинках. При 

цьому, молекула білка, як міс-

ток, зв’язує їх. Містковим ме-

ханізмом пояснюють агрегаці-

єю еритроцитів крові. 

199 Iзоелектричну точку 

бiлкiв можна визна-

чити за залежнiстю 

ступеня набрякання 

високомолекулярних 

сполук вiд рН. В об-

ластi рН = IЕТ 

ступiнь набрякання 

бiлка: 

A. *Мiнiмальний 

B. Максимальний 

C. Складає 50% вiд 

маси 

D. Перевищує 100% 

вiд маси 

E. Дорiвнює 100% 

вiд маси 

 

Ступінь набухання виражається 

кількістю рідини, що поглина-

ється одиницєю маси або 

об’єму  полімеру. В заряджено-

му стані ланцюги білків мають 

витягнуту форму, а при рН = 

ІЕТ макромолекули нейтральні і 

згортаються в клубок. Внаслі-

док цього в ІЕТ гірше відбува-

ється набухання і ступінь на-

брякання білку мінімальний. 

200 Iзоелектрична точка 

бiлка дорiвнює 5,7. 

При якому значеннi 

рН макроiон бiлка 

рухається до аноду? 

A. *7,0 

B. 5,0 

C. 5,7 

D. 4,0 

E. 4,7 

При рН = ІЕТ заряд молекули 

білку дорівнює 0, при pH>IET 

вона заряджається негативно, 

тому при рН=7,0 макроіон білка 

рухається до аноду. 

201 Драглi - це системи, 

якi утворюються 

внаслiдок: 

A. *Переходу 

лiофобних золiв до 

еластичного стану.  

B. Переходу 

лiофобних золiв до 

в’язко-дисперсного 

стану. 

C. Дiї на розчини ВМР 

розчинiв електролiтiв 

D. Вiддiлення диспер-

сної фази вiд дис-

персiйного середови-

ща 

E. Переходу розчинiв 
полiмерiв до еластич-

ної форми 

Драглі утворюються внаслідок 

переходу ліофобних золів до 

еластичного стану.  Золі  втра-

чають свою текучість з виник-

ненням зв’язків між макромоле-

кулами, внаслідок в системі 

з’являється  просторова сітка. 



202 Фармакопейним ме-

тодом визначення 

молекулярної маси 

ВМР є:  

A. *Віскозиметрія. 
B. Осмометрія. 

C. Потенціометрія. 

D. Нефелометрія. 

E. Кріометрія.  

Фармакопейним методом визначен-

ня молекулярної маси ВМР є віско-

зиметрія. Залежність характеристич-

ної в’язкості від природи полімеру 

описується узагальненим рівнянням 

Штаудінгера:    МК   , де М – 

молекулярна маса полімеру, К  – 

константа для полімергомологічного 

ряду в данному розчиннику. Вели-

чина  характеризує форму макромо-

лекул в розчині і пов’язана з гнучкіс-

тю їх ланцюгів (α=0,5–1,0). Для жор-

стких макромолекул α=1. 

203 До якого електроду бу-

де рухатися частинка 

білка при електрофоре-

зі, якщо його ізоелект-

рична точка дорівнює 

4,0, рН становить 5,0? 

A. *До аноду 

B. До хлорсрібного 

C. До платинового 

D. До катоду 

E. До каломельно-

го 

У середовищах, де рН >ІЕТ, 

молекула білка заряджається 

негативно і при електрофорезі 

вона буде рухатися до позитив-

но зарядженого електроду – 

аноду. 

204 Колаген, желатин, ке-

ратин, міозин – білки, 

що утворені за рахунок 

пептидних зв’язків, та 

являют собою 

витягнуті нитки. Такі 

білки називаються: 

А. *Фібрілярними 

В. Глобулярними 

С. Структурованими 

D. – 

Е. Ланцюговими 

 

Фібрилярні ВМР складаються з 

випрямлених лінійних або слабо-

розгалужених макромолекул, що 

агрегуються за рахунок міжмоле-

кулярної взаємодії з утворенням 

пачок молекул – фібрил. Прикла-

дом таких ВМР є білки. 

205 Для визначення 

в’язкості мокротін-

ня, що містить ВМС, 

достатньо виміряти 

вдносну в’язкість 

рідини, яка характе-

ризується: 

 

А. *Відношенням 

абсолютної в’язкості 

розчину до в’язкості 

розчинника 

В. Відношенням 

абсолютної в’язкості 

розчину до масової 

концентрації розчину 

С. Різницею 

в’язкостей розчину та 

розчинника 

D. Граничним зна-

ченням приведеної 

в’язкості раствора 

при концентрації, що 

прямує до 0. 

Е. Відношенням 

відносної в’язкості 

розчину до масової 

частки розчину 

Відносна в’язкість – це 

відношення в’язкості рідини 

(розчину) до в’язкості розчин-

ника (наприклад, води). 



206 Студні та процес за-

студнівання мають 

велике значення в 

медицині та біології. 

Яку назву має про-

цес руйнування сту-

днів та утворення їх 

знову? 

А. *Тиксотропія  

В. Висолювання 

С. Коацервація 

D. Синерезис 

Е. Коагуляція 

 

Руйнування драглів й утворення 

їх знову називається 

тиксотропією. Вон може повто-

рюватися необмежену кількість 

разів. Тиксотропію можна роз-

глядати як оборотній 

ізотермічний процес драглі 

↔розчин. Це є доказом того, що 

структуроутворення в таких 

системах відбувається за раху-

нок сил Ван-дер-Ваальса 

207 Як називається про-

цес осаджування ро-

зчинів ВМС при дії 

на них концентрова-

них розчинів елект-

ролітів? 

А. *Висолювання  

В. Коацервація 

С.  Коагуляція 

D. Пептизація 

Е. Синерезис 

Процес виділення в осад розчи-

неної ВМС шляхом додавання 

електролітів називають висолю-

ванням. Висолювання. зумовле-

не зниженням розчинності ВМС 

при введенні електролітів. 

208 Структурною особ-

ливістю фібриляр-

них білків є присут-

ність декількох па-

ралельних поліпеп-

тидних ланцюгів. 

Назвіть фібрилярний 

білок, який входить 

до складу волосся, 

шкіри, нігтів: 

А. *Кератин  

В. Глобулін 

С. Протромбін 

D. Гистон 

Е. Альбумін 

 

Фібрилярні ВМР складаються з 

випрямлених лінійних або сла-

борозгалужених макромолекул, 

що агрегуються за рахунок мі-

жмолекулярної взаємодії з 

утворенням пачок молекул – 

фібрил. Прикладом таких ВМР 

є білки. Прикладом 

фібрилярних білків, який вхо-

дить до складу волосся, є кера-

тин 

209 При термічній обро-

бці їжі спостеріга-

ються зміни просто-

рової структури біл-

ка. Цей процес 

отримав назву:  

А. *Денатурація  

В. Гідратація 

С. Діаліз 

D. Ренатурація 

Е. Висолювання 

При термічний обробці їжі в 

молекулах білків відбувається 

розрив деяких зв’язків, що при-

водить до до зміни структури 

білка, відбувається денатурація. 
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